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ULTRA-CURVE PRO DEQ2496

SICHERHEITSHINWEISE

A

CAUTION

RISK OF ELECTRIC SHOCK!
DO NOT OPEN!

ATTENTION

RISQUE DE CHOC ELECTRIGQUE!
NE PAS OUVRIR!

A

ACHTUNG: Um eine Gefahrdung durch Stromschlag auszu-
schlielen, darf die Gerateabdeckung bzw.
Geraterickwand nicht abgenommen werden. Im
Innern des Geréts befinden sich keine vom Benutzer
reparierbaren Teile. Reparaturarbeiten durfen nur
von qualifiziertem Personal ausgefiihrt werden.

WARNUNG: Um eine Gefahrdung durch Feuer bzw. Stromschlag
auszuschlieBen, darf dieses Geréat nicht Regen
oder Feuchtigkeit ausgesetzt werden.

Dieses Symbol verweist auf das Vorhandensein
einer nicht isolierten und geféhrlichen Spannung
im Innern des Gehéauses und auf eine Gefédhrdung
durch Stromschlag.

Dieses Symbol verweist auf wichtige Bedienungs-
und Wartungshinweise in der Begleitdokumen-
tation. Bitte lesen Sie in der Bedienungsanleitung
nach.

SICHERHEITSHINWEISE IM EINZELNEN:

Vor Inbetriebnahme des Gerats sind alle Sicherheits- und
Bedienungshinweise sorgfaltig zu lesen.

Aufbewahrung:
Bewahren Sie die Sicherheits- und Bedienungshinweise fur
zukunftige Fragen auf.

Beachten von Warnhinweisen:
Bitte beachten Sie alle Warnhinweise, die auf das Gerat
aufgedruckt bzw. in der Bedienungsanleitung angegeben sind.

Beachten der Bedienungshinweise:
Bitte beachten Sie alle Bedienungs- und Anwendungs-
hinweise.

Wasser und Feuchtigkeit:

Das Gerat darf nicht in der Nahe von Wasser (z. B.
Badewanne, Wasch- und Spiilbecken, Waschmaschine,
Schwimmbecken usw.) betrieben werden.

Beliuftung:

Das Gerat muss so aufgestellt werden, dass eine einwandfreie
Beluftung gewahrleistet ist. Beispielsweise sollte es nicht auf
einem Bett, Sofa oder auf einer anderen Unterlage aufgestellt
werden, wo Bellftungsschlitze verdeckt werden kdénnten.
Gleiches gilt fur die Festmontage z. B. in einem Biicherregal oder
Schrank, bei der eine ungehinderte Beliiftung nicht gewahrleistet
ist.

Warme:

Das Gerat darf nicht in der Nédhe von Warmequellen, wie z. B.
Heizkdrpern, Herden oder anderen warmeerzeugenden Geréaten
(auch Verstéarker), aufgestellt werden.

Stromversorgung:

Das Gerat darf nur an die auf dem Gerat bzw. in der
Bedienungsanleitung angegebene Stromversorgung ange-
schlossen werden.

Erdung:
Die einwandfreie Erdung des Geréts ist zu gewahrleisten.

Netzkabel:

Das Netzkabel muss so verlegt werden, dass es nicht durch
Personen oder darauf abgestellte Gegenstdnde beschadigt
werden kann. Bitte achten Sie hierbei besonders auf Kabel und
Stecker, Verteiler sowie die Austrittsstelle des Kabels aus dem
Gehause.

Reinigung:

Das Gerat darf nur wie vom Hersteller empfohlen gereinigt

werden.

Nichtgebrauch:
Bitte ziehen Sie den Netzstecker, wenn Sie das Gerat langere
Zeit nicht benutzen.

Eindringen von Gegenstidnden und Fliissigkeit in das
Gerateinnere:

Bitte achten Sie darauf, dass durch die Offnungen keine
Gegenstande oder Flussigkeit in das Gerateinnere gelangen
kénnen.

Schaden und Reparaturen:
Das Gerat muss durch qualifiziertes Personal repariert werden,

das Netzkabel oder der Netzstecker beschadigt worden
sind,

Gegenstande oder Flissigkeit in das Geréateinnere gelangt
sind,

A
A
A das Gerat Regen oder Feuchtigkeit ausgesetzt worden ist,
A
A

das Gerat nicht ordnungsgemaR funktioniert oder eine
deutliche Funktionsabweichung aufweist,

das Gerat auf den Boden gefallen bzw. das Gehéause
beschadigt worden ist.

Wartung:

Alle vom Anwender auszufiihrenden Wartungsarbeiten sind
in der Bedienungsanleitung beschrieben. Dariiber hinausgehende
Wartungsarbeiten dirfen nur durch qualifiziertes Reparatur-
personal ausgefiihrt werden.
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ULTRA-CURVE PRO DEQ2496

ULTRA-CURVE PRO

Professioneller digitaler 24-Bit/96 kHz EQ/RTA Mastering-Prozessor

BEHRINGER
ULTRA - CURVE PRO

EEHRINGER DEQ2496

A High-End-Prozessor fur alle EQ-, RTA- und Dynamikanwendungen speziell im PA- und Mastering-Bereich

A Vier gleichzeitig verwendbare EQ-Module (31-Band Graphic EQ, zehnfacher Parametric EQ, Feedback
Destroyer plus drei dynamische EQs pro Stereoseite)

A Flexible Kompressor/Expander-Funktion mit Peak Limiter sowie multi-parametrischer Stereo Imager und
Stereo Delay fur Delay Line-Anwendungen

A Neuartige VPQ (Virtual Paragraphic EQ)-Option fiir die parametrische Steuerung der Graphic EQs

A Standig verfugbarer, hochpraziser 61-Band Real-Time Analyzer mit zusatzlicher Auto EQ-Funktion zur
automatischen Raum- und Lautsprecherentzerrung

A Multi-funktionale Level Meter-Anzeigen (Peak/RMS, Vintage VU-Meter und SPL-Meter mit dBA-, dBC-Gewichtung)

A 64 User-Speicherplatze fur Komplett-Setups und/oder einzelne Module

A Zusatzlicher RTA-Mic/Line-Eingang mit Phantomspeisung, professioneller Wordclock-Eingang und MIDI-
Anschlusse zur Fernsteuerung, Datenaustausch und System-Updates

A Extrem hochwertige AKM®24-Bit/96 kHz A/D- und D/A-Wandler (113 dB Dynamikumfang)

A Offene und zukunftssichere Architektur erlaubt zukiinftige Software-Updates uber MIDI

A ZweiHochleistungs-32/40-Bit FlieRkomma SHARC?® Signalprozessoren fur hochste Klangqualitat

A Symmetrische Eingange und servo-symmetrische Ausgange mit goldbeschichteten XLR-Anschliissen,
Stereo Aux-Ausgang, AES/EBU- und S/PDIF Ein- und Ausgange (XLR und optisch)

A Integriertes Schaltnetzteil fir maximale Flexibilitat (100 - 240 V~), keinerlei Brummeinstreuungen,
exzellentes Impulsverhalten und extrem sparsamen Energieverbrauch

A Gefertigt unter ISO9000 zertifiziertem Management-System




ULTRA-CURVE PRO DEQ2496

VORWORT

Lieber Kunde,

willkommen im Team der
BEHRINGER-Anwender
und herzlichen Dank fiir
das Vertrauen, das Sie
uns mit dem Kauf des
ULTRA-CURVE PRO
DEQ2496 entgegenge-
bracht haben.

Es ist eine meiner
schénsten Aufgaben,
dieses Vorwort fir Sie
zu schreiben, da unsere
Ingenieure nach mehr-
monatiger harter Arbeit
ein hochgestecktes Ziel
erreicht haben: Ein her-
vorragendes Gerat zu
prasentieren, das durch
seine Flexibilitdt sowohl
im Live- als auch im Studiobereich zum Einsatz kommen kann.
Die Aufgabe, unseren neuen ULTRA-CURVE PRO zu entwickeln,
bedeutete dabei natiirlich eine groRBe Verantwortung. Bei der
Entwicklung standen immer Sie, der anspruchsvolle Anwender
und Musiker, im Vordergrund. Diesem Anspruch gerecht zu
werden, hat uns viel Mihe und Nachtarbeit gekostet, aber auch
viel Spal® bereitet. Eine solche Entwicklung bringt immer sehr
viele Menschen zusammen. Wie schén ist es dann, wenn alle
Beteiligten stolz auf das Ergebnis sein kénnen.

Sie an unserer Freude teilhaben zu lassen, ist unsere Philo-
sophie. Denn Sie sind der wichtigste Teil unseres Teams. Durch
lhre kompetenten Anregungen und Produktvorschlage haben Sie
unsere Firma mitgestaltet und zum Erfolg gefihrt. Daftr
garantieren wir lhnen kompromisslose Qualitat (hergestellt unter
1SO9000 zertifiziertem Management-System), hervorragende
klangliche und technische Eigenschaften und einen extrem
gunstigen Preis. All dies ermdglicht es lhnen, Ihre Kreativitat
maximal zu entfalten, ohne dass lhnen der Preis im Wege steht.

Wir werden oft gefragt, wie wir es schaffen, Gerate dieser
Qualitat zu solch unglaublich glinstigen Preisen herstellen zu
kénnen. Die Antwort ist sehr einfach: Sie machen es mdglich!
Viele zufriedene Kunden bedeuten groRe Stiickzahlen. GroRRe
Stiickzahlen bedeuten fiir uns guinstigere Einkaufskonditionen
fur Bauteile etc. Ist es dann nicht fair, diesen Preisvorteil an Sie
weiterzugeben? Denn wir wissen, dass lhr Erfolg auch unser
Erfolg ist!

Ich méchte mich gerne bei allen bedanken, die den
ULTRA-CURVE PRO erst moglich gemacht haben. Alle haben
ihren persénlichen Beitrag geleistet, angefangen bei den
Entwicklern Uiber die vielen anderen Mitarbeiter in unserer Firma
bis zu lhnen, dem BEHRINGER-Anwender.

Freunde, es hat sich gelohnt!
Herzlichen Dank,

Uli Behringer
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ULTRA-CURVE PRO DEQ2496

1. EINFUHRUNG

Vielen Dank fur Ihr Vertrauen, das Sie uns mit dem Kauf des
ULTRA-CURVE PRO DEQ2496 geschenkt haben. Bei diesem Gerat
handelt es sich um einen sehr hochwertigen, digitalen Audio-
prozessor auf DSP-Basis mit integrierten 24-Bit/96 kHz A/D- und
D/A-Wandlern, optimal geeignet fur Live- und Studioanwendungen.

Der ULTRA-CURVE PRO bietet Ihnen eine Vielzahl verschieden-
artiger EQs (Graphic EQs, Parametric EQs und Dynamic EQs)
einen Real-Time Analyzer mit Auto EQ-Funktion, Dynamik-
prozessoren wie Kompressor, Expander und Peak Limiter sowie
umfangreiche analoge und digitale Anschlussoptionen.

Dies und vieles mehr machen den DEQ2496 zu einem absolut
universell einsetzbaren Bestandteil Ihres Aufnahme- oder
Mastering-Studios und zu einer echten Bereicherung lhres Live-
Equipments.

I° Die folgende Anleitung soll Sie zuerst mit den
verwendeten Spezialbegriffen vertraut machen,
damit Sie das Gerdt in allen Funktionen kennen
lernen. Nachdem Sie die Anleitung sorgfiltig
gelesen haben, bewahren Sie sie bitte auf, um bei
Bedarf immer wieder nachlesen zu kénnen.

1.1 Bevor Sie beginnen

1.1.1 Auslieferung

Der ULTRA-CURVE PRO wurde im Werk sorgféltig verpackt,
um einen sicheren Transport zu gewahrleisten. Weist der Karton
trotzdem Beschadigungen auf, Uberprifen Sie das Gerat bitte
sofort auf duRBere Schaden.

2" Schicken Sie das Gerit bei eventuellen Beschidi-
gungen NICHT an uns zuriick, sondern benach-
richtigen Sie unbedingt zuerst den Héndler und das
Transportunternehmen, da sonst jeglicher Schadens-
ersatzanspruch erlédschen kann.

1.1.2 Inbetriebnahme

Sorgen Sie fur eine ausreichende Luftzufuhr und stellen Sie
den DEQ2496 nicht auf eine Endstufe oder in die Nahe einer
Heizung, um eine Uberhitzung des Gerats zu vermeiden.

I=5° Durchgebrannte Sicherungen miissen unbedingt
durch Sicherungen mit dem korrekten Wert ersetzt
werden! Den richtigen Wert finden Sie im Kapitel
“TECHNISCHE DATEN".

Die Netzverbindung erfolgt Gber das mitgelieferte Netzkabel
mit Kaltgerateanschluss. Sie entspricht den erforderlichen
Sicherheitsbestimmungen.

I Beachten Sie bitte, dass alle Gerite unbedingt
geerdet sein miissen. Zu lhrem eigenen Schutz
sollten Sie in keinem Fall die Erdung der Geréte bzw.
der Netzkabel entfernen oder unwirksam machen.

1.1.3 Garantie

Nehmen Sie sich bitte die Zeit und senden Sie uns die komplett
ausgefillte Garantiekarte innerhalb von 14 Tagen nach
Kaufdatum zu. Die Seriennummer finden Sie auf der Oberseite
des Gerats. Alternativ ist auch eine Online-Registrierung uber
unsere Internet-Seite (www.behringer.com) maéglich.

1.2 Das Handbuch

Dieses Handbuch ist so aufgebaut, dass Sie einen Uberblick
Uber die Bedienungselemente erhalten und gleichzeitig detailliert
Uber deren Anwendung informiert werden. Sollten Sie
detailliertere Erklarungen zu bestimmten Themen benétigen, so
besuchen Sie unsere Website unter www.behringer.com. Dort
finden Sie nahere Erlauterungen zu Effekt- und Regelverstarker-
anwendungen.

2. BEDIENUNGSELEMENTE

2.1 Die Frontseite

Abb. 2.1: LED-Anzeige und Menlitaster

Das LED-METER zeigt das Eingangssignal des DEQ2496
an. Die oberste CLIP-LED leuchtet, sobald dieses zu hoch
ist oder der Peak Limiter des Dynamics-Mends (siehe Kap. 3.4)
zu diesem Zeitpunkt arbeitet.

Mit dem METER-Taster rufen Sie das METER-Meni auf
(siehe Kap. 3.10).

Der DEQ2496 verfiigt tiber einen integrierten Real-Time
Analyzer zur Darstellung des gesamten Frequenzbereichs.
Mit dem RTA-Taster gelangen Sie in das entsprechende
Mend, in dem Sie alle nétigen Einstellungen vornehmen
kénnen (siehe Kap. 3.8).

Mit dem COMPARE-Taster des DEQ2496 kénnen Sie
abhangig vom aktuell angewahlten Menl entweder gesamte
Presets oder einzelne Module miteinander vergleichen. Die
folgende Tabelle zeigt Ihnen die Funktionsweise des
COMPARE-Tasters fir die einzelnen Module:

(Ec?rmﬁ’jt;i COMPARE
(nur Modul)
Preset)
GEQ X
PEQ X
DEQ X
FBD X
WIDTH X
DYN X
UTIL X
/o X
BYPASS X
RTA nicht aktiv
MEMORY X
METER nicht aktiv

Tab. 2.1: COMPARE-Funktion fiir die einzelnen
ULTRA-CURVE PRO-Module

Betatigen Sie den MEMORY-Taster, um ins MEMORY-Menii
zu gelangen (siehe Kap. 3.9). Hier kdnnen Sie komplette
Presets, oder einzelne Module eines Presets
(z. B. GEQ, PEQ etc.) speichern bzw. aufrufen. Die
MEMORY-LED leuchtet, sobald die Einstellungen des
Presets, das Sie im MEMORY-Meni anwahlen, von den
zur Zeit aktiven Einstellungen abweichen.

6 2. BEDIENUNGSELEMENTE



ULTRA-CURVE PRO DEQ2496

Abb. 2.2: Taster, Display und Drehregler

2

Mit dem PAGE-Taster kénnen Sie die verschiedenen Seiten
innerhalb eines Menis anwahlen.

&

Die Funktionen des A- und des B-Tasters sind abhangig
vom angewahlten Menu und werden im Display angezeigt.

Die LCD-Anzeige des ULTRA-CURVE PRO.

Der DEQ2496 besitzt drei DATAWHEELS mit denen Sie
ebenfalls abhangig vom aktuell gewahlten Menu
unterschiedliche Parameter anwéhlen und editieren
kénnen. In vielen Fallen sind sie mit einer Doppelfunktion
belegt, d. h. man kann durch Drehen und Dricken
Editierungen vornehmen. Durch Driicken der Datawheels
kénnen die Abstufungen (Step-Weite) vieler Parameter
umgeschaltet oder die vorgenommenen Eingaben bestatigt
bzw. zuriickgesetzt werden.

s

Abb. 2.3: Modul-Taster des DEQ2496

[l

Mit den Menii-Tastern werden die einzelnen Menls der
verschiedenen Module aufgerufen. Des weiteren dienen
sie dazu, die einzelnen Seiten innerhalb dieser Menis
anzuwahlen (wie PAGE-Taster). Jeder dieser Taster ist
mit einer LED ausgestattet. Diese leuchtet, sobald das ent-
sprechende Modul in das Klangbild eingreift. Wenn der
DEQ2496 MIDI-Daten empfangt, leuchtet die LED des
UTILITY-Tasters kurz auf. Durch langes Driicken der Taster
(ca. 1 Sekunde) kénnen aktive Module in den Bypass-
Modus geschaltet bzw. wieder aktiviert werden. Dies
bezieht sich nur auf diejenigen, die auch im BYPASS-Menii
editiert werden kénnen (siehe Kap. 3.7).

Mit dem POWER-Schalter nehmen Sie den DEQ2496 in
Betrieb. Der POWER-Schalter sollte sich in der Stellung
“Aus” befinden, wenn Sie die Verbindung zum Stromnetz
herstellen.

2.2 Die Riickseite

ouT THRU

Abb. 2.4: Netzanschluss, MIDI- und
Wordclock-Verbindungen

Am SICHERUNGSHALTER des DEQ2496 konnen Sie die
Sicherung austauschen. Beim Ersetzen der Sicherung
sollten Sie unbedingt den gleichen Typ verwenden.
Beachten Sie hier die Angaben in Kapitel 7 “TECHNISCHE
DATEN".

Die Netzverbindung erfolgt Gber eine /EC-Kaltgerate-
buchse. Ein passendes Netzkabel gehért zum Liefer-
umfang.

Die MIDI-Anschliisse dienen zur Kommunikation des
DEQ2496 mit einem Computer oder anderen MIDI-fahigen
Geraten. Uber den MIDI IN-Anschluss werden MIDI-Daten
empfangen, Uber den MID/ OUT kénnen MIDI-Befehle
ausgegeben werden. Empfangene MIDI-Befehle werden
an der MIDI THRU-Buchse ausgegeben und kénnen an
andere Gerate weitergeleitet werden.

Uber den WORDCLOCK-Eingang l&sst sich ein externes
Wordclock-Signal zur Synchronisation des DEQ2496 durch
ein anderes Gerat einspeisen. Dieser Anschluss ist als
BNC-Koaxialbuchse ausgefiihrt.

S/PDIF + MAX
12080

Aux out 1
. e

(out IN ) OUT AES/EBU_IN L (RTA/MIC IN)

Abb. 2.5: Digitalschnittstellen und RTA-Mikrofoneingang

Der DEQ2496 verfugt uUber eine digitale optische
Schnittstelle. Hier konnen Daten sowohl im AES/EBU- als
auch im S/PDIF-Format ein- und ausgegeben werden.

An der digitalen AES/EBU-Schnittstelle mit XLR-
Anschlissen werden ebenfalls Daten im AES/EBU- oder
im S/PDIF-Format ein- und ausgegeben.

Der AUX OUT-Klinkenanschluss ist ein zusatzlicher Stereo-
ausgang, an dem das Audiosignal, welches an den
Digitalausgangen anliegt, noch einmal analog abgegriffen
werden kann.

Die RTA/MIC IN-XLR-Buchse ist fiir den Anschluss eines
Messmikrofons vorgesehen. Das Signal kann als
Eingangssignal fir den Real-Time Analyzer oder fir das
SPL-Meter verwendet werden. Der Anschluss verfligt
Uber eine zuschaltbare +15 V Phantomspeisung fir
Kondensatormikrofone und kann wahlweise auf Mikrofon-
oder Line-Eingangsempfindlichkeit eingestellt werden (siehe
3.6 “Das 1/0-Men(”).

Der MAX-Schalter erh6ht den maximalen Pegel an den
MAIN-Ein- und Ausgéngen von +12 dBu auf +22 dBu.

LA ASK2)

C—T. W)

Abb. 2.6: Ein- und Ausgangsanschliisse

An den symmetrischen XLR-Anschliissen liegt das analoge
Ausgangssignal des DEQ2496 an.

Die symmetrischen XLR-Eingénge dienen zum Anschluss
eines analogen Eingangssignals.

2. BEDIENUNGSELEMENTE 7
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3. MENUSTRUKTUR UND EDITIERUNG

Dieses Kapitel beinhaltet detaillierte Erlauterungen zur
Handhabung aller Funktionen der unterschiedlichen Menuseiten.
Es empfiehlt sich, wahrend der Arbeit mit dem DEQ2496 die
Bedienungsanleitung immer griffbereit zu haben, um bei Problemen
jederzeit darin nachschlagen zu kénnen.

3.1 Aligemeiner Bedienungsablauf und
Display-Darstellung

Wenn Sie mit einem der Taster GEQ, PEQ, DYN usw. das
zugehorige Menu aufrufen, so erscheint auf dem Display die
entsprechende Darstellung. Jeweils am linken und rechten Rand
finden Sie Funktionen und Parameter zur Preset-Editierung, die
den A bzw. B-Tastern (links) und den drei Datawheels (rechts)
zugeordnet sind. Mit ihnen kénnen jegliche Editierungen
vorgenommen werden.

Die Meniis bestehen zum gréf3ten Teil aus mehreren Seiten,
deren Anzahl Sie links oben im Display unter der Meni-
bezeichnung ablesen kénnen. Mit dem entsprechenden Meni-
Taster oder dem PAGE-Taster links vom Display kénnen Sie
zwischen den verschiedenen Seiten wechseln.

Da der A- bzw. B-Taster und die Datawheels abh&ngig vom
aktuell gewahlten Menl unterschiedliche Funktionen haben,
werden in der folgenden Anleitung alle Arbeitsschritte detailliert
beschrieben. Die Meniis werden der Reihe nach aufgefiihrt,
wobei jede Funktion und jeder Parameter explizit erklart wird.

[23° Beachten Sie bitte, dass Sie im STEREO LINK-Modus
immer den rechten und linken Kanal gleichzeitig
editieren.

3.2 Die Equalizer-Module

3.2.1 Das GEQ-Menu

Wenn Sie den GEQ-Taster betatigen, gelangen Sie in das
GEQ-Menii. Dieses besteht aus nur einer Seite, auf der Sie alle
Filtereinstellungen vornehmen kdénnen.

B0 160 315 E30 1k25 g2k GE

Abb. 3.1: Das GEQ-Menii

Durch Drehen des oberen Datawheels kénnen Sie am
Parameter FREQ ein Frequenzband anwahlen, das editiert werden
soll. Es stehen 31 Béander zur Verfigung, die sich Gber den
gesamten Frequenzbereich von 20 Hz bis 20 kHz erstrecken. Mit
dem groRen Datawheel kénnen Sie unter GAIN eine Anhebung
oder Absenkung des gewinschten Bereichs einstellen. Der
Wertebereich liegt hier zwischen -15 und +15 dB.

VPQ (Virtual Paragraphic Equalizer)-Funktion

Am Parameter BW/OCT kann man mit dem unteren Datawheel
den Filtern zusétzlich die gewiinschte Bandbreite zuordnen. Das
bedeutet, dass die Frequenzbéander um eine Mittenfrequenz
herum glockenférmig angehoben bzw. abgesenkt werden.
Wieviele umliegende Frequenzbereiche beeinflusst werden, wird
durch die Bandbreite bestimmt. Der Wertebereich liegt hier
zwischen 1/3 und 59/3.

Sobald an diesem Parameter eine Anderung vorgenommen
wird, andert sich die RESET GEQ-Anzeige (im Display links unten)
auf ACCEPT VALUES. Wenn Sie nun den B-Taster betétigen
(oder durch Driicken des grofen Datawheels), wird diese Ein-
stellung gespeichert, und Sie kénnen weitere Filtereinstellungen
vornehmen.

Durch einen Druck auf das untere Datawheel &ndert sich der
BW/OCT-Parameter auf MODE. Durch Drehen des Reglers
kénnen Sie nun ein HIGH- oder LOW-Shelving-Filter wahlen. Der
GAIN-Parameter andert sich bei dieser Anwendungsweise auf
dB/OCT. Mit dem groRen Datawheel kénnen Sie nun die
Flankensteilheit von -15 bis +15 dB/Okt. einstellen. Im HIGH-
Modus werden alle Frequenzbander oberhalb der gewéahlten
Frequenz angehoben oder abgesenkt, im LOW-Modus werden
alle Bander unterhalb der Frequenz beeinflusst. Dieser Vorgang
muss ebenfalls mit dem B-Taster bestatigt werden (ACCEPT
VALUES).

Der A-Taster links vom Display dient im DUAL MONO-Modus
zur Umschaltung zwischen dem rechten und dem linken
Audiosignal. Durch einen langen Druck werden die Einstellungen
beider Seiten zusammen angezeigt und kénnen simultan editiert
werden. Im STEREO LINK-Modus lassen sich beide Kanéle nur
gemeinsam bearbeiten.

Mit dem B-Taster kénnen Sie die Filtereinstellungen wieder
rickgangig machen (RESET EQ). Bei kurzem Druck wird das
aktuell gewéhlte Frequenzband auf 0.0 dB Gain zurlickgesetzt,
wenn Sie ihn ca. eine Sekunde gedriickt halten, werden alle
Frequenzbénder zuriickgesetzt. Einzelne Bander kénnen Sie
auch mit einem Druck auf das groRe Datawheel zuriicksetzen.

3.2.2 Das PEQ-Menii

Um zur Signalbearbeitung parametrische EQs zu verwenden,
driicken Sie den PEQ-Taster. Es stehen Ihnen pro Stereoseite
zehn EQs zur Verfligung, die wahlweise als PEQ oder FBD
(Feedback Destroyer: siehe Kap. 3.2.4) geschaltet werden
kénnen. Zusatzlich zu den Bandpassfiltern konnen Sie in diesem
Menu Shelving-Filter (High bzw. Low) auswahlen. Die
Flankensteilheit dieser Filter betrdgt wahlweise 6 oder 12 dB/
Oktave.

Dieses Meni beinhaltet zwei Seiten (zu erkennen links oben
im Display). Auf Seite 1 des PEQ-Menis werden, dhnlich dem
GEQ-Meni, die Filter tiber den gesamten Frequenzgang
graphisch dargestellt. Parameteranderungen kénnen auch hier
mit den entsprechenden Drehreglern vorgenommen werden
(FREQ: oberes Datawheel, GAIN: groRRes Datawheel, BW/OCT:
unteres Datawheel).

Um den ausgewahlten PEQ zuriickzusetzen, halten Sie bitte
den B-Taster links neben dem Display ca. eine Sekunde lang
gedrickt. Mit einem kurzen Druck kénnen Sie zwischen den
parametrischen Filtern auswahlen.
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Abb. 3.3: Das PEQ-Menii (Seite 2)

Durch Druck auf den PAGE- oder PEQ-Taster gelangen Sie
auf die zweite Seite des Menis. Wenn Sie zuvor keinen
parametrischen EQ aktiviert haben, gelangen Sie unmittelbar auf
Seite 2, auf der die zehn belegbaren Platze mit den zugehérigen
Parametern tabellarisch aufgelistet sind. Die Anwahl der
einzelnen Filter kénnen Sie entweder durch Drehen des unteren
Datawheels oder durch Dricken des unteren und des oberen
(UP/DOWN) treffen. Unter MODE k&nnen Sie nun mit dem groRen
Datawheel (Driicken oder Drehen) das angewaéhlte Filter
aktivieren (PARAM). Daraufhin erscheinen die zugeordneten
Parameter FREQ, BW(OCT) und GAIN. Diese kénnen durch
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Drehen des oberen Datawheels angewé&hlt werden.
Veranderungen der Werte werden mit dem grofRen Datawheel
eingegeben. Der GAIN-Wertebereich liegt zwischen -15 und
+15 dB und der Frequenzbereich (FREQ) reicht von 20 bis
20000 Hz. Der FREQ-Parameter ist in zwei Abstufungen zu regeln.
In der ersten gelangt man schneller (1/6 Oktave pro Schritt)
durch die Frequenzbereiche, in der zweiten ist die Abstufung
wesentlich feiner (1/60 Oktave pro Schritt). Durch Driicken des
groBen Datawheels kénnen Sie zwischen diesen beiden
Abstufungen wechseln.

Am Bandwidth-Parameter BW(OCT) kénnen Sie fur das
Bandpass-Filter die Bandbreite einstellen. Von diesem Wert hangt
ab, wie breit die entstehende Glockenfilterkurve ist (1/10 Okt. bis
10 Okt.). Des weiteren kénnen Sie hier Shelving-Filter mit einer
Flankensteilheit von wahlweise 6 oder 12 dB/Okt (z. B. L=Low,
6 dB / H=High, 12 dB usw.) anwahlen.

Zur Erkldrung:

Das Low-Shelving-Filter erh6ht (positives Gain) oder
senkt (negatives Gain) den Pegel des Frequenzbands
unterhalb der eingestellten Frequenz.

Das High-Shelving-Filter hingegen erhéht (positives
Gain) oder senkt (negatives Gain) den Pegel des
Frequenzbands oberhalb der eingestellten Frequenz.

Das Bandpass-Filter erhoht bzw. senkt den Pegel des
Frequenzbereichs um die Mittenfrequenz herum.

Hinsichtlich GAIN und BW(OCT) kann der Wert durch Druck
auf das grofRe Datawheel zurlickgesetzt werden.

Mit dem A-Taster wechseln Sie auch in diesem Meni zwischen
dem linken und dem rechten Signal. Sollte unter dem UTILITIES-
Menii (Kap. 3.5) der STEREO LINK-Modus gewahlt sein, so gelten
die Parameterwerte fiir beide Seiten.

25" Um auf die erste Seite des PEQ-Meniis zu gelangen,
muss mindestens ein Filter auf Seite 2 aktiviert sein.

3.2.3 Das DEQ-Menii

Driicken Sie den DEQ-Taster, um ins DEQ-Menii zu gelangen.
Aufgrund der Komplexitat des Dynamic EQs sind die Einstel-
lungen auf drei Seiten verteilt.

Zur Erkldrung:

Ein Dynamic EQ beeinflusst einen definierten Frequenz-
bereich eines Signals in Abhédngigkeit vom Lautstéarke-
pegel. Er kann einen bestimmten Frequenzbereich
entweder anheben oder absenken. Das hdngt von der
GAIN-Einstellung ab, die Sie vorgenommen haben.

Wird nun mit der GAIN-Regelung eine Absenkung des
betreffenden Frequenzbereichs bestimmt und eine
vorher festgelegte Pegelschwelle (THRESHOLD) iber-
schritten, so greift der EQ in das Klangbild ein und
verringert den Pegel des gewiinschten Frequenz-
bereichs. Das MaR der Absenkung wird durch den RATIO-
Wert definiert. Wird der THRESHOLD-Wert wieder
unterschritten, so wird der Frequenzgang wieder
“geglattet”. Das bedeutet, der Dynamic EQ greift nicht
mehr ein.

Wenn Sie mit der GAIN-Regelung eine Anhebung
bestimmt haben, wird ein Frequenzbereich in Abhdngig-
keit vom Lautstdarkepegel angehoben. Wenn der Pegel
des gewdhlten Frequenzbands einen festgelegten
THRESHOLD-Wert unterschreitet, so wird dieses in
einem bestimmten MaBRe (RATIO) verstarkt. Wird der
Wert wieder lberschritten, so greift der Dynamic EQ nicht
mehr in das Klangbild ein.

Auf den Seiten 1 und 2 des DEQ-Menis werden die nétigen
Einstellungen gemacht, die den Einsatzpunkt und die Art und Weise
der Klangbearbeitung bestimmen. Zuséatzlich wird hier die
Regelkurve in Bezug auf THRESHOLD, GAIN und RATIO grafisch
dargestellt. In der Mitte des Displays befindet sich einmal ein

LEVEL-Meter (linke Anzeige) fiur den gefilterten DEQ-
Eingangspegel (Steuersignal) und ein GAIN-Meter (rechte
Anzeige), das die Anhebung bzw. Absenkung anzeigt.

Auf Seite 3 befindet sich ein Frequenzdiagramm, das die
Filterkurven in Abhéngigkeit von Frequenz und Pegelschwelle
(THRESHOLD) anzeigt. Den aktuellen DEQ-Eingangspegel kénnen
Sie an dem rechts daneben gelegenen LEVEL-Meter ablesen.
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Abb. 3.4: Das DEQ-Menti (Seite 1)

Mit dem Parameter M-GAIN (Make-Up-Gain) auf Seite 1
bestimmen Sie am oberen Datawheel fiir das Filter die
Verstarkung bzw. Absenkung. Der Wertebereich erstreckt sich
von -15 bis +15 dB. Am Parameter THRESHOLD wird mit Hilfe des
groBen Datawheels eine Pegelschwelle definiert, ab der die
Filterfunktion einsetzt. Ist fur das Filter eine Absenkung eingestellt
worden (M-GAIN < 0), dann wird der gewiinschte Frequenzbereich
(siehe Seite 3) abgesenkt, sobald er den THRESHOLD-Pegel
Uberschreitet. Ist eine Anhebung gewiinscht (M-GAIN > 0), so
wird der Frequenzbereich angehoben, sobald der THRESHOLD-
Wert unterschritten wird. Der RATIO-Parameter (unteres
Datawheel) bestimmt, in welchem MaRe der betreffende
Frequenzbereich abgesenkt/verstarkt wird, wenn der
THRESHOLD-Wert tber-/unterschritten wird. Der Wertebereich
liegt hier zwischen 1:2 und 1:100.
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Abb. 3.5: Das DEQ-Menti (Seite 2)

Auf der zweiten Seite des DEQ-Menus (Driicken des DEQ-
oder PAGE-Tasters) kénnen Sie nun noch zwei weitere
Dynamikparameter bestimmen.

Unter ATTACK (oberes Datawheel) bestimmen Sie, wie schnell
der dynamische EQ in das Klangbild eingreift, sobald der
THRESHOLD-Wert unter- bzw. tiberschritten wird. Die ATTACK-
Zeiten sind wahlbar von 0 bis 200 Millisekunden. Durch Druck
auf diesen Regler kénnen Sie zwischen einer groben und einer
feinen Abstufung wahlen.

Am RELEASE-Parameter (unteres Datawheel) kénnen Sie die
Ricklaufzeit einstellen, die der EQ braucht, um nach Unter- bzw.
Uberschreiten des THRESHOLD-Werts (je nach GAIN-Einstellung)
mit der Dynamikregelung wieder auszusetzen. Die RELEASE-
Zeiten bewegen sich zwischen 20 und 4000 Millisekunden. Auch
hier kénnen Sie mit einem Druck auf diesen Regler zwischen
einer groben und einer feinen Abstufung wahlen.

Auch auf dieser Seite kénnen Sie den THRESHOLD-Wert
editieren (grofRes Datawheel), um den Wert problemlos
nachregeln zu kénnen, ohne die Seite wechseln zu missen.

Abb. 3.6: Das DEQ-Menti (Seite 3)

Auf Seite 3 finden Sie — wie eingangs erwédhnt — ein
Frequenzdiagramm und die Gain Reduction-Anzeige. Des
weiteren wird unter MODE (oberes Datawheel) die Art des Filters
bestimmt. Hier haben Sie die Wahl zwischen High-Shelving-,
Low-Shelving- und Bandpass-Filtertypen.
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Der Parameter FREQUENCY bestimmt die Mittenfrequenz des
Filters (groRes Datawheel). Im Fall von Low-Shelving- und High-
Shelving-Filter wird hier die Grenzfrequenz definiert, ab welcher
die tiefen bzw. die hohen Frequenzen bearbeitet werden. Der
gesamte Frequenzbereich reicht von 20 Hz bis 20000 Hz. Mit
einem Druck auf das Datawheel kénnen Sie zwischen einer
groben und einer feinen Abstufung wahlen (1/6 oder 1/60 Oktave
pro Schritt).

Wenn sie unter MODE die Einstellung Bandpass gewahit haben,
erscheint rechts unten der Parameter BW(OCT). Hier kénnen
Sie mit dem unteren Datawheel die gewiinschte Bandbreite
einstellen. Von diesem Wert hangt ab, wie breit die entstehende
Glockenfilterkurve ist (1/10 Okt. bis 10 Okt.).

Mit dem B-Taster kdnnen Sie wahlen, welcher der dyna-
mischen EQs angezeigt werden soll. Es stehen lhnen pro
Stereoseite drei EQs zur Verfiigung. Durch einen langeren Druck
werden die Einstellungen des aktuell angewé&hlten DEQs
zuruckgesetzt.

Diese Tabelle zeigt ein Beispiel mit extremen Einstellungen, um
die Arbeitsweise eines dynamischen EQs zu verdeutlichen:

Eingestellte Werte

MODE BP
FREQUENCY 1.00 kHz
M-GAIN +15 dB > durchgehende Linie

0 dB > gestrichelte Linie
-15 dB > gepunktete Linie

BW(OCT) 0.1
THRESHOLD -40 dB
RATIO 1:100

Tab. 3.1: Bandpass-Einstellungen mit Extremwerten
(siehe auch Abb. 3.7)

0
dB
T Positives Gain >
| Pegelanhebung
unterhalb des
40 T Threshold \ =

Negatives Gain >
Pegelabsenkung
oberhalb des
Threshold

-40dB 0
Threshold- dB
Pegel

Abb. 3.7: Filterkurven bei Uber- bzw. Unterschreiten des
Threshold-Werts

3.2.4 Das FBD-Menii

Der DEQ2496 besitzt eine Feedback Destroyer-Funktion, die
weitestgehend (in Bedienung und Art der Parameter) dem PEQ-
Meni entspricht. Das FBD-Menu besitzt allerdings noch einige
zuséatzliche Funktionen, und ist daher nicht nur in zwei, sondern
in drei Seiten unterteilt.

Ein Feedback Destroyer erlaubt hohe Absenkungen (keine
Anhebungen) von Frequenzbereichen, um gezielt feedback-
verursachende Frequenzen zu entfernen. Durch die extrem
schmalbandigen Filter wird der Gesamtklang des Signals kaum
beeintrachtigt.

FY
20 40 B0 160 315 E30 1Ka5 2k Gk

Abb. 3.8: Das FBD-Menii (Seite 1)

Die erste Seite zeigt eine grafische Darstellung der Filter und
entspricht in Aufbau und Handhabung der ersten Seite des PEQ-
Mends. Da in diesem Menu nur Absenkungen eingestellt werden
kénnen, befindet sich die 0 dB-Linie ganz oben in der Darstellung.
Unterschiede liegen hier in den Wertebereichen der GAIN- und
BW(OCT)-Parameter. Um besonders schmalbandige Filter mit
einer hohen Absenkung zu erlangen, liegt der Wertebereich der
Bandbreite bei 1/10 bis 1/60 Okt. und der des GAIN bei 0 bis -60 dB.

2" Um auf die erste Seite des FBD-Meniis zu gelangen,
muss mindestens ein Filter auf Seite 2 aktiviert sein.
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Abb. 3.9: Das FBD-Menii (Seite 2)

Auf Seite 2 finden Sie eine tabellarische Auflistung der zehn
belegbaren Platze. Sollten Sie im PEQ-Meni parametrische EQs
aktiviert haben, so werden diese auch in dieser Tabelle angezeigt.
Das liegt daran, dass die zehn mdéglichen Speicherplatze sich
auf die FBDs und auf die PEQs beziehen.

[° Aktivierte parametrische EQs des PEQ-Moduls
kénnen im Feedback Destroyer-Menii (FBD) nicht
bearbeitet werden. Umgekehrt gilt das gleiche.

Generell kénnen Sie zwei Arten von Feedback-Filtern
anwahlen: den SNGL-Modus (Single Shot) und den AUTO-Modus.
Um ein Feedback zu lokalisieren, teilt der Feedback Destroyer
das gesamte Frequenzband (20 Hz bis 20 kHz) in 1/60
Oktavbander und ermittelt deren jeweiligen Pegel. Diesen so
gewonnenen Wert setzt er ins Verhaltnis zum Pegel des
gesamten Signals. Die Differenz dieser beiden Pegel bestimmt,
ob ein Filter gesetzt wird. Sobald ein Filter in den AUTO- oder
SNGL-Modus geschaltet ist, werden automatisch Feedback-
Frequenzen gesucht und die aktivierten Filter auf diese
Frequenzen gesetzt.

AUTO-Modus

Bei Mikrofonen, die wahrend eines Auftritts bewegt werden
(z. B. Gesangsmikrofone), kénnen in Folge der sich d&ndernden
Position variierende Feedback-Frequenzen auftreten. Diese Riick-
kopplungen sollten Sie mit dem AUTO-Modus unterdriicken. Ein
Filter im AUTO-Modus sucht selbstandig die ideale Einstellung
der Parameter, um Feedbacks zu unterdriicken. Im Falle einer
Frequenzanderung des Feedbacks sind AUTO-Filter in der Lage,
der Feedback-Frequenz zu folgen und sie zu unterdriicken. Dabei
wird immer die optimale Frequenz gewéahlt und das Filter
entsprechend schmal konfiguriert, um das Signal méglichst wenig
zu beeinflussen. Wenn alle Filter belegt sind, wird das Filter, das
sich auf der altesten Feedback-Frequenz befindet, freigegeben,
um das “neu” auftretende Feedback zu unterdriicken. Tritt ein
neues Feedback sehr dicht neben oder auf einer bereits erkannten
Frequenz auf, dann wird das bereits verwendete Filter in seinen
Parametern angepasst, d. h. die Bandbreite oder die Absenkung
wird vergroRert.

SNGL-Modus

Ein Filter, das im SNGL (Single Shot)-Modus arbeitet, untersucht
ebenfalls selbsténdig das Musiksignal hinsichtlich Feedbacks.
Wenn es ein Feedback aufspurt, konfiguriert sich das Filter auf
die ideale Einstellung der Parameter zur Unterdriickung der
Feedback-Frequenz. Im Gegensatz zum AUTO-Modus wird das
Filter dabei auf die gefundene Frequenz festgesetzt (LOCK FBD),
wobei die Breite und Tiefe des Filters jedoch weiterhin dem
Feedback angepasst werden. Die Breite wird vergréRert, falls
sich die Feedback-Frequenz leicht verschiebt. Die Absenkung
wird entsprechend erh6ht, wenn das Feedback weiterhin
auftreten sollte. Um ein erneutes Auftreten zu verhindern, wird
eine Zuriicknahme der Absenkung nicht vorgenommen. Somit
eignet sich diese Betriebsart ideal fur die Unterdriickung von
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konstanten Feedback-Frequenzen, die bei fest installierten
Mikrofonen entstehen kénnen.

Mit Hilfe der LOCK FBD-Funktion links unten im Display
(B-Taster) kdnnen Sie die Frequenz der SNGL-Filter manuell
sperren (SNGL @ ). Das bedeutet, dass dieses Filter nur noch in
der Bandbreite und der Absenkung verandert werden kann. Mit
der UNLOCK FBD-Funktion (B-Taster) kénnen die Filter wieder
entriegelt werden.
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Abb. 3.10: Das FBD-Menii (Seite 3)

Auf der dritten Seite befinden sich drei zuséatzliche
Dynamikparameter, die fir alle FBD-Filter gelten.

Mit SENS (oberes Datawheel) lasst sich der Einsatzpunkt zur
Aktivierung der Feedback-Unterdriickung bestimmen (beschreibt
die Differenz zwischen Feedback-Signal und dem Gesamtpegel).
Wenn ein Signal diese Differenz erreicht, wird sie abgesenkt.
Der Wertebereich liegt hier zwischen -3.0 und -9.0 dB. Mit
THRESHOLD (groRRes Datawheel) wahlen Sie die Pegelschwelle,
ab welcher eine Frequenz als Feedback erkannt wird. Der
daruntergelegene MAX. DEPTH-Parameter bestimmt die maximale
Absenkung eines Filters (-18 bis -60 dB) in 6 dB-Schritten, und
somit den Wertebereich des GAINs auf der ersten und zweiten
Seite (unteres Datawheel).

Mit dem A-Taster aktivieren Sie den LEARN MODE. Bei dieser
Funktion werden zusatzlich kurze Impulse erzeugt und die
Gesamtverstarkung schrittweise erhdht, um Feedbacks zu
provozieren. Diese treffen dann wieder am Eingang des DEQ2496
ein, werden dort erkannt und unterdriickt. Diese Funktion bietet
sich speziell vor einer Live-Veranstaltung an, um z. B. die SNGL-
Filter automatisch einzustellen (“Einpfeifen” der Anlage).

Folgende Zeichen informieren Sie uber den aktuellen Status
der Filter:

Il In dieser Einstellung befindet sich ein AUTO- oder SNGL-
Filter in Bereitschaft (RUN), um auf das eintreffende Signal
zu reagieren und Einstellungen vorzunehmen.

» Dieses Zeichen weist auf einen AUTO- oder SNGL-Filter hin
(SNGL-Filter im LOCK-Modus), der zu diesem Zeitpunkt eine
gefundene Feedback-Frequenz unterdriickt.

B Dieses Zeichen bedeutet, dass sich die AUTO- und SNGL-
Filter im STOP-Modus befinden. Die bis dahin ermittelten
Einstellungen werden beibehalten und sind aktiv. Es werden
aber keine neu auftretenden Feedbacks ermittelt.

® Das Filter, welches auf die zuletzt ermittelte Feedback-
Frequenz gesetzt wurde, wird mit diesem Zeichen versehen.

Die Handhabung zur Anwahl und Editierung der
Parameter entspricht zum groBen Teil der des PEQ-
Meniis! Eine Ausnahme bildet die Funktionsweise des
B-Tasters, mit dem durch einen langen Druck alle Filter
(Meniiseite 2) oder nur die AUTO-Filter (Meniiseite 3)
zuriickgesetzt werden kdénnen.

3.3 Das WIDTH-Menii

Bei der WIDTH-Funktion des DEQ2496 handelt es sich um einen
Stereo Imager zur Bearbeitung von Stereosignalen. Diese
Funktion ist nurim STEREO LINK-Betrieb aktiv.

Ein stereoverbreitertes Signal klingt wesentlich interessanter,
da unser Gehor gréere Unterschiede zwischen den beiden
Stereoseiten ausmachen kann. In MalRen angewendet, kann ein
Stereo Imager den Klangeindruck Ihrer Musik deutlich verbessern.

Auf beiden Seiten des WIDTH-Menus werden jeweils rechts
die zu editierenden Parameter dargestellt. Am linken Rand befindet
sich die RESET IMAGE-Funktion (B-Taster), mit der Sie durch
einen langen Druck die vorgenommenen Einstellungen riickgéngig
machen kénnen. In der Mitte ist in Form eines Diagramms einmal
die Stereobreite des Signals (Dreieck) und das Monosignal
(Strich) abgebildet.

ASYVMMETRY

STEREOMWIDTH: [T 9]

FOTATION:

|=m=l

Abb. 3.11: Das WIDTH-Menii (Seite 1)

Der Parameter STEREOWIDTH bestimmt die Stereobreite im
Bereich von 0 bis 3.0 (groBes Datawheel), und somit die
Deutlichkeit der Trennung zwischen der linken und rechten
Stereoseite.

Mit dem oberen Datawheel editieren Sie den Parameter
ASYMMETRY, mit dem Sie die relative Lautstarke des linken und
rechten Stereosignals im Wertebereich von -90 bis 90° regeln
kénnen, ohne das zentrale Monosignal zu beeinflussen. Bei 90
bzw. -90° Uberlagern sich die linke und die rechte Stereoseite
mit dem Monosignal, wodurch auch das Stereosignal zu einem
Monosignal wird.

Mit dem ROTATION-Parameter (unteres Datawheel) kénnen
Sie das gesamte Signal (Stereo und Mono) im Spektrum
positionieren, ohne das relative Lautstarkeverhaltnis zwischen
Mono- und Stereosignal zu beeinflussen. Dies ist nitzlich, wenn
Sie beispielsweise ein einzelnes Stereosignal in einem Gesamtmix
positionieren wollen (“True Stereo’-Panoramaregelung).
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Abb. 3.12: Das WIDTH-Menii (Seite 2)

Die zweite Seite dieses Menls beinhaltet Méglichkeiten zur
klanglichen Bearbeitung des Signals. So erméglicht die SHUFFLE-
Funktion (unteres Datawheel) eine zuséatzliche Stereo-
verbreiterung der Bassfrequenzen, da eine Signalverteilung auf
die linke und rechte Stereoseite im tieffrequentem Bereich nicht
so deutlich hérbar ist, wie im hochfrequenten Bereich. Die
Raumlichkeit des Klangs wird dadurch noch intensiver. Der
Wertebereich erstreckt sich von 1.0 bis 3.0.

Mit BASS TRIM (oberes Datawheel) konnen Sie die Lautstarke
des Bassbereichs um +3 dB korrigieren und so einen Einfluss
der SHUFFLE-Funktion auf die wahrnehmbare Lautstarke der
Bassfrequenzen ausgleichen.

Der Parameter FREQUENCY (groRes Datawheel) bestimmt die
Grenzfrequenz, unterhalb derer die SHUFFLE-Funktion arbeitet
(350 bis 1400 Hz). Fur normale Stereoanwendungen klingen
Einstellungen zwischen 600 und 700 Hz in der Regel am besten.

Die Parameter ASYMMETRY, ROTATION und FREQUENCY
sind wahlweise in einer feinen oder einer groben Abstufung
regelbar (Driicken der entsprechenden Datawheels).

3.4 Das DYN-Menii

Zur Dynamikbearbeitung besitzt der DEQ2496 umfangreiche
Dynamikprozessoren zur Optimierung |hrer Audiosignale. Auf
zwei Seiten kénnen Sie Einstellungen fur Kompressor- und
Expander-Anwendungen vornehmen. Eine zusatzliche LIMITER-
Funktion bietet die Moglichkeit, auftretende Pegelspitzen eines
Signals zu unterdriicken.
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Abb. 3.13: Das DYN-Menii (Seite 1)

Auf der ersten Seite kénnen Sie mit dem B-Taster zwischen
der Kompressor- oder der Expander-Funktion wahlen. Der
A-Taster dient wie in den lbrigen Menls zur Umschaltung
zwischen der linken und der rechten Stereoseite. Im STEREO
LINK-Modus beziehen sich auch hier alle Anderungen auf beide
Seiten.

Zur Erkldrung:

Ein Kompressor senkt den Lautstarkepegel oberhalb
einer gewahlten Pegelschwelle (THRESHOLD) und erzielt
dadurch einen verdichteten, druckvollen Klang.

Ein Expander senkt den Lautstdrkepegel unterhalb
einer gewiahlten Pegelschwelle (THRESHOLD) und
ermoglicht so eine Absenkung von leisen Stérge-
rdauschen, wie Bandrauschen oder Ubersprechen.
Extreme Einstellungen ermdéglichen die Nutzung eines
Expanders als Noise Gate. Hier werden Signalpegel
unterhalb des Threshold-Wertes komplett ausge-
blendet.

Die Display-Darstellung ist der des DEQ-Menis sehr ahnlich,
da es sich auch hier um eine lautstarkeabhangige Signal-
bearbeitung handelt. Rechts befinden sich die zu editierenden
Parameter, daneben das LEVEL-Meter fir das DYN-
Eingangssignal, das GAIN-Meter zur Darstellung der Anhebung/
Absenkung und zuséatzlich die grafische Darstellung der
Regelkurve.

Der GAIN-Parameter dient zur Lautstarkekorrektur des
komprimierten bzw. expandierten Signals. Dies erreichen Sie mit
dem oberen Datawheel. Auch hier liegt der Wertebereich
zwischen -15 und +15 dB. Der THRESHOLD-Wert bestimmt wie
bei den DEQs die Einsatzschwelle, ab welcher der Kompressor/
Expander mit der Signalbearbeitung beginnt (0 bis -60 dB). Dieser
ist mit dem groRen Datawheel zu regeln. Der RATIO-Parameter
bestimmt das MaR der Absenkung, sobald der THRESHOLD-
Wert Uber- bzw. unterschritten wird (unteres Datawheel). Der
Wertebereich liegt zwischen 1:1.1 und 1:100.

==

LEIIEL EHII'I
Abb. 3.14: Das DYN-Meni (Seite 2)
Mit Hilfe des PAGE- bzw. DYN-Tasters gelangen Sie auf die

zweite Seite des Menis. Hier stellen Sie zusatzliche Parameter
fur den Kompressor/Expander ein.
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Mit dem oberen Datawheel kénnen Sie, wie bei den DEQs, die
Reaktionszeit (ATTACK: 0 bis 200 ms) bestimmen. Die
Ricklaufzeit (RELEASE: 20 bis 4000 ms) wird mit dem unteren
Datawheel eingestellt. Mit Druck auf die entsprechenden Regler
kénnen Sie zwischen einer groben und einer feinen Abstufung
wahlen.

Nur Kompressor:

Fir den Kompressor gibt es eine zusatzliche KNEE-Funktion,
die eine besonders unaufféllige, musikalische Programm-
verdichtung ermdglicht. Mit dem KNEE-Parameter bestimmen Sie,
in welchem Bereich um den THRESHOLD-Pegel die Kompressor-
kurve abgerundet wird.

Der Wertebereich des KNEE-Parameters liegt zwischen 0 und
30 dB und ist mit dem groRen Datawheel zu regeln.

Durch einen langen Druck auf den B-Taster werden die
Einstellungen der Dynamics-Seiten, jedoch nicht die LIMITER-
Einstellungen (siehe nachstes Kapitel 3.4.1), zurlickgesetzt.

3.4.1 LIMITER-Menii
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Abb. 3.15: Das LIMITER-Meni

Mit dem B-Taster kénnen Sie, wenn Sie sich auf Seite zwei
des DYN-Meniis befinden, auf die LIMITER-Seite wechseln. In
der generellen Funktionsweise entspricht der LIMITER dem
Kompressor, nur arbeitet er immer mit maximaler Absenkung. Er
unterdriickt wirksam alle Pegelspitzen eines Signals und schitzt
angeschlossene Endstufen und Lautsprecher vor Uber-
steuerungen und mdéglichen Schaden. Auch hier finden Sie eine
grafische Darstellung der Signallimitierung, ein LEVEL-Meter (in
diesem Falle zur Anzeige des Ausgangssignals) und ein GAIN-
Meter zur Darstellung der Pegelabsenkung.

Die HOLD-Funktion bestimmt, wie lange der Signalpegel
reduziert wird, sobald der THRESHOLD-Wert uberschritten wird
(oberes Datawheel). Erst nach Ablaufen dieser Zeit (0 - 1000.0
ms) setzt der RELEASE-Vorgang ein. Der Regelbereich des
THRESHOLD-Parameters (groBes Datawheel) liegt zwischen 0
und -24 dB, der des RELEASE-Parameters zwischen 20 und
4000 ms (unteres Datawheel). Durch einen langen Druck auf
den B-Taster kénnen die LIMITER-Einstellungen zurliickgesetzt
werden.

=" Die LIMITER-Funktion ist grundsitzlich immer aktiv
und kann nicht abgeschaltet werden. Auch im
Bypass-Modus ist sie aktiv und arbeitet lediglich
bei einem Grenzwert von 0 dB, um eine digitale
Ubersteuerung an den Ausgingen zu vermeiden.

3.5 Das UTILITY-Menii

Im UTILITY-Menl kénnen auf zwei Seiten grundlegende
Voreinstellungen (GENERAL SETUP) und MIDI-Konfigurationen
bestimmt werden (MIDI SETUP). Mit dem oberen und dem unteren
Datawheel wahlen Sie die Parameter aus und mit dem grof3en
Datawheel kénnen die Werte veréndert werden.

3> Wenn Sie den UTILITY-Taster ca. eine Sekunde
gedriickt halten, wird der ULTRA-CURVE PRO fiir
jeglichen Zugriff gesperrt (PANEL LOCKED). Halten
Sie den Taster bitte nochmals gedriickt, um ihn
wieder zu entsperren (PANEL UNLOCKED).

GENERAL SETUP (Seite 1)

SEMEFRAL SETUF

HNTRAST
AHKEL MODE
a E

Abb. 3.16: Das UTILITY-Menti (Seite 1)

CONTRAST

Bestimmen Sie hier den Kontrast des Displays, um es optimal
an die Lichtverhaltnisse der Umgebung anzupassen (groRes
Datawheel).

CHANNEL MODE

Wie bereits mehrmals angesprochen, kénnen Sie hier zwischen
dem DUAL MONO- und dem STEREO LINK-Modus wahlen. Im
DUAL MONO-Modus kénnen alle Einstellungen fiir die linke und
rechte Stereoseite getrennt voneinander vorgenommen werden.
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Wenn Sie in den STEREO LINK-Modus wechseln, werden die
Einstellungen einer Stereoseite auf die andere kopiert. Sie kénnen
auswahlen, ob die linke auf die rechte, oder die rechte auf die
linke Seite kopiert wird (“COPY LEFT -> BOTH” oder “COPY RIGHT
->BOTH?"). Alle Editierungen werden dann im folgenden fiir beide
Stereoseiten gleichzeitig vorgenommen. Um letztlich einen
CHANNEL MODE zu aktivieren, mussen Sie die Eingabe mit dem
B-Taster bestatigen (‘ACCEPT MODE”).

GEQ-MODE (“TRUE RESPONSE”)

Bei Uiblichen grafischen Equalizern entsteht, durch lhre Bauart
bedingt, immer ein Unterschied zwischen der eingestellten Kurve
und dem daraus resultierenden Frequenzverlauf. Dieser
Unterschied héngt von der Frequenz und von der Verstarkung
oder Dampfung ab. Benachbarte Frequenzbereiche beeinflussen
sich gegenseitig, wodurch Anhebungen bzw. Absenkungen
addiert werden.

25

Ap
. WMV
10 N O E \
- \
: /. N

20 Hz =0 100 200 500 1k ER Sk 10k 20k

Abb. 3.17: Grafischer Equalizer ohne
Frequenzgangkorrektur (UNCORRECTED)

In der Einstellung UNCORRECTED wird diese Beeinflussung
beibehalten. Durch einen speziell entwickelten Algorithmus kann
der ULTRA-CURVE PRO dieses Verhalten korrigieren. Wahlen
Sie hierfir die Einstellung TRUE RESPONSE.
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Abb. 3.18: Grafischer Equalizer mit Frequenzgangkorrektur
(TRUE RESPONSE)

Der real entstehende Frequenzverlauf entspricht nun genau
den Einstellungen, die Sie mit dem grafischen Equalizer
vorgenommen haben.

GAIN OFFSET (EQ)

Hier kénnen Sie die Gesamtverstarkung der EQ-Module
korrigieren.

RTA NOISE CORRECTION

Durch den Algorithmus des RTA (Real-Time Analyzer,
“‘warped” FFT) entsteht bei spektral-breiten Signalen (wie z. B.
Rauschen) eine Ungenauigkeit durch unsymmetrische
Uberlappung der einzelnen Frequenzbereiche. Bei aktivem
internen Rauschgenerator oder AVRG-Einstellung im RTA-Menii
wird diese Korrektur automatisch aktiviert und muss nicht manuell
zugeschaltet werden. Bei allen anderen Signalen sollte diese
Funktion jedoch deaktiviert sein, da dies sonst zu einer leicht
fehlerhaften Anzeige der einzelnen Frequenzbander fiihren
kann.

SHOW MESSAGE BOX

An dieser Stelle kénnen Sie wahlen, ob gelegentliche
Hinweisfenster angezeigt werden sollen oder nicht.

RTA/MIC INPUT

Bestimmt die Eingangsempfindlichkeit des RTA/MIC-Eingangs.
Sie haben die Wahl zwischen LINE-LEVEL, MIC-LEVEL und MIC-
LEVEL +15V (Phantomspeisung).

RTA/MIC LINE-LEVEL

Ist der RTA/MIC-Eingang auf LINE konfiguriert, bestimmen Sie
hier den maximalen Eingangspegel (fiir 0 dBFS (Full Scale) von
-14 bis +22 dBu).

RTA/MIC MIC-LEVEL

Ist der RTA/MIC-Eingang auf MIC konfiguriert, bestimmen Sie
hier die Empfindlichkeit in Abh&ngigkeit vom angeschlossenen
Mikrofon (Eingangsempfindlichkeit: -42 bis -6 dBV/Pa).

MIDI SETUP (Seite 2)

MIDI SETUF

Abb. 3.19: Das UTIL-Menli (Seite 2)

Der DEQ2496 ist in der Lage, MIDI-Daten zu senden und zu
empfangen und so optimal mit anderen MIDI-fahigen Geraten zu
kommunizieren.

MIDI
Wenn Sie diesen Parameter aktivieren (ON), so erscheinen

darunter alle weiteren Kategorien zur MIDI-Konfiguration. Bei
der Einstellung OFF reagiert der DEQ2496 nicht auf MIDI-Befehle.

MIDI CHANNEL

Hier wahlen Sie den MIDI-Kanal (1-16), auf dem der ULTRA-
CURVE PRO Daten sendet und empfangt.

CONTROL CHANGE
Der Austausch von CONTROL CHANGE-Daten bezieht sich

nur auf das GEQ-Modul (CONTROL CHANGE 1 - 31: linker Kanal
/ CONTROL CHANGE 33 - 63: rechter Kanal).

PROGRAM CHANGE
Das Senden und Empfangen von PROGRAM CHANGE-Befehlen

dient zum Aufrufen der Presets 1 bis 64 und der Default-
Einstellung (Preset 0: INITIAL DATA).

SYSTEM EXCLUSIVE

Der DEQ2496 ist in der Lage, SYSEX-Daten (System Exclusive)
zu senden und zu empfangen.

Die Empfangs- bzw. Sendebereitschaft fir MIDI-Daten kann
jeweils einzeln ein- und ausgeschaltet werden (ON/OFF). Zum
Empfang von Software-Updates muss RECEIVE SYSTEM
EXCLUSIVE aktiviert sein (ON).

DUMP EDIT (A-Taster)

Mit dieser Funktion kénnen aktuelle Einstellungen tiber MIDI auf
einen weiteren ULTRA-CURVE PRO oder einen Computer mit
MIDI-Schnittstelle ubertragen werden.

DUMP ALL (B-Taster)

Der komplette Speicherinhalt (alle Presets) des ULTRA-CURVE
PRO kann tiber MIDI an einen anderen ULTRA-CURVE PRO oder
einen Computer mit MIDI-Schnittstelle tibertragen werden.

I5° Achtung: Beim Empfang eines kompletten Spei-
cherinhalts werden die vorhandenen Einstellungen
liberschrieben! Alle gesicherten Presets bleiben
erhalten.

I¥° Niahere Informationen zum Thema MIDI finden Sie
in Kapitel 5.1 “MIDI-Anschliisse” und 7.1 “MIDI-
Implementation”.
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3.6 Das I/0-Menii

In diesem Meni kénnen Sie auf den ersten drei Seiten Ein- und
Ausgangskonfigurationen bestimmen. Auf der vierten Seite
konfigurieren Sie die Delay-Funktion, die es ermdglicht, die
Ausgangssignale zu verzégern. So kénnen Laufzeitunterschiede
ausgeglichen werden, die beispielsweise bei der Nutzung
mehrerer Lautsprechertiirme entstehen, die durch eine gréRere
Distanz voneinander getrennt sind.

SEAMFLERATE:

H4. 1 kHz

SELECT IWFUT

Abb. 3.20: Das I/O-Menii (Seite 1)

Auf der ersten Seite wahlen Sie die Eingangsquelle fiir den
DEQ2496 mit dem groRen Datawheel. Sie haben die Wahl
zwischen dem analogen MAIN IN-Eingang, den digitalen
Eingangen (DIGITAL XLR oder DIGITAL OPT) und dem integrierten
PINK NOISE-Generator. Mit dem Parameter NOISE GAIN stellen
Sie den Lautstarkepegel des Rauschgenerators ein (unteres
Datawheel). Der Wertebereich liegt bei -60 bis 0 dB. Am oberen
Datawheel bestimmen Sie unter CLOCK die Sample-Rate, mit
der das Gerat arbeitet. Wenn der digitale Eingang gewahlt ist,
kann die Sample-Frequenz nicht geéndert werden, da sich das
Gerat auf die Sample-Frequenz des Eingangssignals einstellt. Ist
der PINK NOISE-Generator aktiv, werden die Module DEQ und
DYN —jedoch nicht der LIMITER — abgeschaltet.

ZELECT AUZADIG.

Abb. 3.21: Das I/O-Menii (Seite 2)

Fir den AUX-Ausgang und die digitalen Ausgange kénnen Sie
auf der zweiten Meni-Seite die Signalquelle bestimmen. Sie
kénnen einmal das unbearbeitete Eingangssignal (MAIN IN bzw.
DIG. IN), das bearbeitete Signal hinter den grafischen und
parametrischen EQs (BEHIND GEQ/PEQ), das beabeitete Signal
hinter den EQs und dem Dynamics-Modul (DYN), oder das
bearbeitete Signal hinter allen Modulen, also hinter dem Stereo
Imager-Modul (BEHIND WIDTH), wahlen.

Wabhlen Sie mit dem A-Taster zwischen dem Consumer-Format
(S/PDIF) oder dem professionellen Digitalformat (AES/EBU). Mit
dem oberen Datawheel kénnen Sie die Auflésung DITHER
bestimmen (OFF, 24, Bit, 20 Bit und 16 Bit). Die NOISE SHAPER-
Funktion, die Uber den B-Taster aktiviert werden kann, reduziert
das durch “Dithering” erzeugte Rauschen auf einen weniger
wahrnehmbaren Bereich.

I Wenn die angeschlossene SAMPLERATE nicht mit
der des DEQ2496 ubereinstimmt, erscheint in
diesem Feld die Angabe UNLOCKED. Daraufhin
werden die Ausgdnge des DEQ2496 stumm-
geschaltet.

ZELECT RTA IMFUT

Abb. 3.22: Das I/O-Menli (Seite 3)

Auf der dritten Seite bestimmen Sie das Eingangssignal fur
den Real-Time Analyzer. Hier haben Sie die Wahl zwischen MAIN
IN (bzw. DIG. IN), MAIN OUT, AUX OUT/DIG. OUT (XLR und
optisch) und dem RTA/MIC-Eingang. Haben Sie den RTA-
Mikrofoneingang gewahlt, kénnen Sie mit dem A-Taster die
Eingangsempfindlichkeit zwischen MIC und LINE umschalten. Mit

dem B-Taster kdnnen Sie die Phantomspeisung zur Versorgung
eines Kondensatormikrofons zuschalten (MIC +15 V), wenn die
Eingangsempfindlichkeit auf MIC gestellt ist.
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Abb. 3.23: Das I/O-Meni (Seite 4)

Der ULTRA-CURVE PRO DEQ2496 bietet Ihnen auf der vierten
Seite des I/O-Menis die Méglichkeit, wahlweise das MAIN-
Ausgangssignal oder das AUX-Signal zu verzégern. Dies macht
Sinn, wenn z. B. angeschlossene Lautsprecher durch eine
rdaumliche Distanz gegeneinander versetzt sind und sich daraus
hérbare Laufzeitunterschiede und/oder Phasenausléschungen
ergeben.

Mit dem A-Taster wahlen Sie die linke oder rechte Stereoseite
aus. Unabhéangig vom STEREO LINK-Modus kénnen immer beide
Seiten getrennt voneinander bearbeitet werden. Halten Sie den
Taster langer gedriickt, so kénnen Sie beide Seiten gleichzeitig
editieren. Mit dem B-Taster bestimmen Sie, ob das MAIN- oder
das AUX-Ausgangssignal bearbeitet werden soll. Wenn Sie
diesen Taster gedriickt halten, werden die Delay-Einstellungen
zuruckgesetzt.

Mit dem oberen Datawheel bestimmen Sie, in welcher Einheit
die Delay-Einstellungen vorgenommen werden. Hier stehen lhnen
Millisekunden (0 - 300 ms), Feet (0 - 338,20 ft) oder Meter
(0 - 103,08 m) zur Verfliigung. Haben Sie als Einheit Feet oder
Meter gewahlt, so kann mit dem unteren Datawheel die aktuelle
Raumtemperatur in °Fahrenheit oder °C eingestellt werden, um
ein optimales Delay-Verhalten zu gewahrleisten (TEMP.). Dies
ist notwendig, weil die Schallgeschwindigkeit maRgeblich von
der Raumtemperatur beeinflusst wird. So betragt sie bei 20 °C
Raumtemperatur 343,6 m/s. Bei hdheren Temperatur steigt auch
die Schallgeschwindigkeit um 0,6 m/s pro °C.

Mit dem groRen Datawheel regeln Sie nun, je nach ange-
wahltem Kanal, die rechte oder die linke Stereoseite des
Ausgangssignals (DELAY LEFT und DELAY RIGHT) oder beide
gleichzeitig. Durch Driicken des Reglers kénnen Sie zwischen
einer feinen und einer groben Abstufung wahlen.

=" Durch Verwendung des AUX-Ausgangs haben Sie
die Mdéglichkeit, gleichzeitig das verzégerte und das
unverzogerte Signal auszugeben. So kénnen Sie
ohne Zusatzgerdte eine Delay Line installieren
(siehe auch Kap. 4.4).

3.7 Das BYPASS-Menii

Das BYPASS-Meni besteht aus einer Seite, auf der man
unterschiedliche BYPASS-Einstellungen wahlen kann, um direkte
Klangvergleiche zu realisieren.

LIMIT

Abb. 3.24: Das BYPASS-Mendi

Im DUAL MONO-Modus aktivieren Sie durch Druck auf das
entsprechende Datawheel den Relais-Bypass fiir die linke (oben:
BYPASS LEFT) oder fir die rechte Stereoseite (unten: BYPASS
RIGHT). Dadurch wird der jeweilige analoge Eingang des Gerats
direkt an den entsprechenden analogen Ausgang gelegt und die
Module werden umgangen. Im STEREO LINK-Modus werden mit
Hilfe des oberen oder unteren Datawheels die Module beider
Seiten gleichzeitig deaktiviert und man hért das unbearbeitete
Eingangssignal (BYPASS ALL).
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I3> Wenn Sie den BYPASS-Taster gedriickt halten,
werden im DUAL MONO- sowie im STEREO LINK-
Modus die Bypass-Relais beider Kandle geschaltet.

Durch Drehen des groRen Datawheels kénnen Sie einzelne
Module anwahlen, und durch Driicken des selbigen aus dem
Signalweg herausnehmen. Das gleiche ist auch durch Betatigen
des B-Tasters (BYPASS MODULE) mdéglich. Wenn Sie diesen
langer gedrickt halten, werden alle BYPASS-Einstellungen
zuriickgesetzt. Durch langes Driicken der entsprechenden
Modultaster (GEQ, PEQ etc.) kann der Bypass fiir einzelne Module
aktiviert bzw. deaktiviert werden.

I3 Beachten Sie bitte, dass die WIDTH-Funktion (Stereo
Imager) im DUAL MONO-Modus nicht aktiviert
werden kann, und daher im BYPASS-Menii auch
nicht angezeigt wird.

3.8 Das RTA-Menii (Real-Time Analyzer)

Der ULTRA-CURVE PRO DEQ2496 verfiigt tiber einen FFT Real-
Time Analyzer zur grafischen Darstellung aller Frequenzbereiche
(61 Bander). Zuséatzlich finden Sie in diesem Meni eine AUTO
EQ-Funktion (AEQ) zur automatischen Frequenzgangkorrektur
(siehe Kap. 3.8.1).

Abb. 3.25: Das RTA-Mendi (Seite 1)

Auf der ersten Seite wéhlen Sie mit dem A-Taster das
Eingangssignal fur den Analyzer. Diese Einstellungen
entsprechen denen, die Sie auch im I/O-Menu auf Seite 3
vornehmen kénnen. Sie haben die Wahl zwischen MAIN IN bzw.
DIGIN (L +RIN), MAIN OUT (L + R OUT), AUX. OUT/DIG. OUT
(L + RDIGOUT) und RTA IN (MIC/LINE). Diese Anwahl nehmen
Sie mit dem A-Taster vor. Durch langen Druck auf den Taster
bestimmen Sie, ob nur das linke, das rechte oder das gesamte
Eingangssignal vom Analyzer angezeigt werden soll (dies gilt nicht
bei angewéhltem RTA IN).

In der Einstellung RTA MIC/LINE IN wird das Signal am RTA/
MIC-Eingang angezeigt. Die Bestimmung der Eingangs-
empfindlichkeit wird im Kapitel 3.6 “I/O-Men{” vorgenommen.

Mit dem Parameter MAX. kénnen Sie je nach Héhe des
Signalpegels einen Ausschnitt des gesamten Pegelspektrums
wahlen, welcher angezeigt werden soll (oberes Datawheel).
Der eingestellte dB-Wert (0 bis -60 dB) beschreibt dabei die
obere Grenze der Darstellung. Mit einem Druck auf den Regler
aktivieren Sie die AUTO-Funktion, wobei sich der MAX.-Wert
nun abhangig vom Lautstarkepegel des Signals automatisch
optimal einstellt. Am RANGE-Parameter kénnen Sie mit dem unteren
Datawheel den anzuzeigenden Dynamikumfang in vier Stufen
bestimmen (15, 30, 60 oder 90 dB). Ausgehend vom gewahlten
MAX.-Wert wird dann ein entsprechend groRer Dynamikbereich
nach unten dargestellt.

Am LEVEL- bzw. PEAKH-Parameter kénnen Sie mit dem grof3en
Datawheel jedes einzelne der 61 Frequenzbénder anwahlen,
woraufhin der aktuelle Lautstarkepegel (LEVEL) oder der PEAK-
Wert Uber der eingestellten Frequenz angezeigt wird. Die Cursor-
Pfeile ober- und unterhalb der Darstellung zeigen auf den aktuell
gewahlten Frequenzbereich. Der Lautstarkepegel des gesamten
Signals wird am LEVEL-Meter links neben der RTA-Anzeige

dargestellt.
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Abb. 3.26: Das RTA-Menii (Seite 2)

Auf der zweiten Seite des RTA-Menis kénnen Sie mit dem
A-Taster (RATE) in vier Stufen die Riicklaufzeit einstellen (FAST,
MID, SLOW und AVRG). In der Einstellung FAST, MID oder SLOW
arbeitet der RTA des DEQ2496 mit Peak-Detektoren. In der AVRG-
Einstellung hingegen werden Durchschnittswerte der Signalpegel
gebildet. Die Arbeitsweise des Analyzers wirkt daraufhin sehr
langsam. Mit dem B-Taster kénnen Sie unter PEAK in fiinf Stufen
bestimmen, wie schnell die Anzeige der Pegelspitzen wieder
abfallt (FAST, MID, SLOW, HOLD und OFF). In der Einstellung
HOLD werden die Maximalwerte der Frequenzbander fest
gehalten. Wenn Sie den B-Taster nun fiir ca. eine Sekunde
gedrickt halten, so werden die vorher “eingefrorenen”
Pegelspitzen zuriickgesetzt und kénnen neu ermittelt werden.

I3> Wenn Sie unter PEAK die Einstellung HOLD gewihit
haben, so andert sich die Bezeichnung des LEVEL-
Parameters in PEAKH.

Abb. 3.27: Das RTA-Menii (Seite 3)

Sollte eine grofRere Darstellung der RTA-Anzeige erwiinscht
sein, wechseln Sie bitte auf die Seite 3. Hier wird nur der Analyzer
Uiber das gesamte Display angezeigt. Alle weiteren Funktionen
von Seite 2 kénnen jedoch weiterhin editiert werden (RATE,
PEAK usw.).

3.8.1 Die AUTO EQ-Funktion (AEQ)

Innerhalb des RTA-Menis (Seite 1) gibt es eine AUTO EQ-
Funktion, die eine automatische Einmessung und Frequenz-
korrektur erméglicht. Dieses Modul ist in weitere drei Seiten
unterteilt. Bitte beachten Sie, dass bei Verwendung der AEQ-
Funktion ein Messmikrofon am RTA/MIC-Eingang angeschlossen
werden muss.

Abb. 3.28: Das AEQ-Menti (Seite 1)

Seite 1 entspricht in Darstellung und Funktionen dem GEQ-
Menii (siehe Kap. 3.2.1). Hier bestimmen Sie auf manuellem Wege
die Zielkurve, nach der die automatische Frequenzgangkorrektur
am entsprechenden Ein- oder Ausgangssignal vorgenommen
werden soll. Sobald Sie die gewiinschte Kurve bestimmt haben,
wechseln Sie bitte auf die zweite Seite des AEQ-Menis.

I5° Bei Aktivierung des AEQ-Meniis werden die
aktuellen GEQ-Einstellungen als Zielkurve lber-
nommen.

Durch Driicken des groRen Datawheels kénnen einzelne
Frequenzbédnder vom AEQ-Modus ausgeschlossen werden.
Diese werden dann bei der automatischen Frequenz-
gangkorrektur nicht beriicksichtigt. Sinnvoll ist es, fiir den AUTO
EQ-Vorgang den Tieffrequenzbereich (bis ca. 100 Hz)
auszuklammern, weil es in diesem Bereich zu Ungenauigkeiten
in der Berechnung des Frequenzgangs kommen kann, und somit
zu einem unbefriedigenden Resultat.

B0 160 315 B30 1K25 2k5 Gk 10K 20k

Abb. 3.29: Das AEQ-Menti (Seite 2)
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Auf dieser Seite wird das zu bearbeitende Signal, wie im RTA-
Meni, angezeigt. Am Parameter MAX. kénnen Sie auch hier je
nach Hoéhe des Signalpegels einen Ausschnitt des gesamten
Pegelspektrums wéahlen, welcher dargestellt werden soll (oberes
Datawheel). Der RANGE-Wert dieser Anzeige liegt fest bei 30 dB.
Mit einem Druck auf das obere Datawheel aktivieren Sie den
AUTO-Modus, woraufhin sich der angezeigte Ausschnitt in
Abhangigkeit des Signalpegels automatisch einstellt. Mit dem
Parameter NOISE GAIN (-60 bis -10) bestimmen Sie die Hohe
des Rauschpegels. Mit AUTO EQ (unteres Datawheel) bestimmen
Sie die Geschwindigkeit, mit der die Messungen des EQs
vorgenommen werden und woraufhin die EQ-Einstellungen
errechnet werden. Sie kénnen hier zwischen FAST, MID und
SLOW wahlen.

Mit dem B-Taster kénnen Sie die Raumkorrekturfunktion (ROOM
CORR.) aktivieren. Diese bewirkt eine H6henabsenkung und
Tiefenanhebung des Signals, indem die Zielkurve um 1 dB/Oktave
geneigt wird.

Wenn Sie den A-Taster betatigen (START AUTO EQ), beginnt
der Einmessvorgang und die Berechnung der AEQ-Einstellungen.
Den folgenden Anzeigen kénnen Sie entnehmen, dass nun
zunéchst der Pegel der Umgebungsgeradusche und anschlieBend
der des anliegenden Rauschsignals gemessen wird. Daraufhin
korrigiert der ULTRA-CURVE PRO nun die EQ-Werte. Mit STOP
AUTO EQ koénnen Sie den Vorgang unterbrechen.

15 JJ
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Abb. 3.30: Das AEQ-Menti (Seite 3)

Seite 3 des Menis beinhaltet wieder die Darstellung des
grafischen EQs mit den Einstellungen, die Sie auf Seite 1
vorgenommen haben. Auch hier kdnnen Sie mit START AUTO EQ
den Einmessvorgang starten. Auch der NOISE GAIN-Parameter
kann hier verdndert werden (groBes Datawheel). Zusétzlich
finden Sie zwei weitere Parameter auf dieser Seite. Unter AMAX
kénnen Sie die Maximaldifferenz zweier benachbarter Filter von
0 bis +15 dB einstellen (oberes Datawheel). Am MAX. SPAN-
Parameter wird der maximale dB-Abstand, der zwischen Ziel-
und Realkurve liegen darf (0 bis 30 dB), mit dem unteren
Datawheel eingestellt. Bei Uberschreiten dieses Wertes wird
der betreffende Bereich nicht bearbeitet. Wenn Sie den B-Taster
(DONE) betatigen, wird der Vorgang abgeschlossen und die
eingestellte Kurve beibehalten. Durch Dricken des RTA-Tasters
wird der Vorgang abgebrochen. Beachten Sie bitte, dass der
AUTO EQ den Einmessvorgang nicht automatisch beendet.

" Sobald Sie die erste Seite des AEQ-Meniis
verlassen, konnen Sie nicht mehr auf sie zuriick-
gelangen. Dazu miissen Sie zunadchst das Menii
verlassen und erneut aufrufen.

3.9 Das MEMORY-Menii

Das MEMORY-Meni erlaubt Ihnen entweder, komplette
Presets zu speichern und aufzurufen (Seite 1) oder einzelne
Module eines Presets zu laden und zu speichern (Seite 2). Im
Preset aktive Module werden mit dem entsprechenden
Buchstaben versehen (G = GEQ, P =PEQ, D=DEQ, W=WIDTH,
Y = DYN). Unterscheiden sich die gespeicherten 1/0-
Einstellungen von den aktuellen 1/0O-Einstellungen, so erscheint
neben den Buchstaben fiir die Module das | (= 1/0).

O. IMITIAL DATA READOMLY

» T FEE O

2. sTUDIO EEENGE

3. EMFTY

Abb. 3.31: Das MEMORY-Menii (Seite 1)

Auf der ersten Seite dieses Menis kénnen komplette Presets
gespeichert und abgerufen werden. Wenn Sie ein editiertes
Preset speichern wollen, so kénnen Sie mit dem groRen
Datawheel aus der dargestellten Tabelle einen Speicherplatz
wahlen (max. 64 User-Platze).

[25° Preset 0 (INITIAL DATA) ist eine neutrale Einstellung
und kann nicht tiberschrieben werden (READONLY).

Sie kénnen entweder einen leeren Platz (EMPTY) anwahlen,
oder ein bestehendes Preset — sofern es nicht gesperrt ist
(PROTEC ON) - uiberschreiben. Haben Sie einen Speicherplatz
gewahlt, driicken Sie bitte den A-Taster (STORE PRESET).

> Wenn Sie ein bestehendes Preset iiberschreiben,
so werden Sie nach Betdtigen des A-Tasters
gefragt, ob die bestehenden Daten ilberschrieben
werden sollen (OVERWRITE DATA?). Mit dem
A-Taster kdnnen Sie den Vorgang abbrechen
(CANCEL), mit dem B-Taster (oder durch Driicken
des groRen Datawheels) bestdtigen Sie ihn (OK).

Haben Sie STORE PRESET betéatigt, so erscheint ein weiteres
Mend, in dem Sie dem Preset eine maximal 16-stellige Bezeichnung
geben kénnen. Mit dem Datawheel (Drehen) und dem oberen
Datawheel (Drehen und Driicken) kénnen Sie horizontal und
vertikal die gewiinschten Zeichen anwéhlen. Durch Driicken
des mittleren Datawheels wahlen Sie das Zeichen aus, woraufhin
der Cursor im unteren Eingabefeld auf die nachste Position springt.
Mit dem unteren Datawheel kénnen Sie hier durch Drehen die
einzelnen Positionen anwahlen und durch Driicken einzelne
Zeichen I6schen. Wenn Sie ihn ca. eine Sekunde gedriickt halten,
werden alle Zeichen geléscht. Mit dem PAGE-Taster bestimmen
Sie, ob bei der Namensgebung angewaéhlte Zeichen tber-
schrieben werden (OVR) oder Zeichen eingefligt werden
kénnen (INS). Mit den A- und B-Tastern kénnen Sie den Vorgang
bestatigen (OK) oder abbrechen (CANCEL).

Um ein bestehendes Preset aufzurufen, wahlen Sie dieses
wie gehabt mit dem groRen Datawheel an und bestéatigen durch
Driicken des Reglers oder mit dem B-Taster (RECALL PRESET).
AnschlieBend erscheint eine Abfrage, ob der Vorgang
ausgefiihrt werden soll, da die Einstellungen des aktuell gewéahlten
Presets — sofern es nicht gespeichert wurde — verloren gehen
(RECALL ALL DATA?). Mit den A- und B-Tastern kénnen Sie
nun bestatigen oder abbrechen (OK/CANCEL). Mit einem Druck
auf das groRRe Datawheel kdnnen Sie mit dem VVorgang ebenfalls
fortfahren. Das gewiinschte Preset wird daraufhin geladen.

5" Die MEMORY-LED leuchtet, sobald die Einstellungen
eines Presets, das Sie im MEMORY-Menii anwahlen,
von den zur Zeit aktuellen Einstellungen abweichen.

I Presets, die sich im STEREO LINK-Modus befinden,
werden in der Preset-Tabelle mit einem Stereo-
zeichen (@) gekennzeichnet.

Durch langeren Druck auf das untere Datawheel kann das
angewahlte Preset gesperrt oder entsperrt werden (PROTEC
ON/OFF), um versehentliches Uberschreiben zu vermeiden. Das
entsprechende Preset wird auf dem Display mit einem
Vorhdngeschloss versehen, sobald es gesperrt ist.
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Abb. 3.32: Das MEMORY-Menti (Seite 2)

Um einzelne Module eines bestehenden Presets zu laden,
wechseln Sie bitte mit dem PAGE-Taster auf die zweite Seite
des MEMORY-Menis. Hier kénnen Sie, wie auf Seite 1, ein Preset
anwabhlen, aus dem Sie ein Modul laden wollen. Mit dem unteren
Datawheel bestimmen Sie durch Drehen das gewiinschte Modul
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(GEQ, PEQ, DEQ, WIDTH, DYN und I/O). AnschlieRend kénnen
Sie das Modul durch Driicken des groRen Datawheels oder des
B-Tasters (RECALL MODULE) laden. Auch hier erscheint eine
Sicherheitsabfrage.

Zusatzlich kénnen Sie mit der STORE MODULE-Funktion
(A-Taster) einzelne Module in ein bestehendes Preset speichern.
Ausnahme:

DUAL MONO-Module kénnen nicht in ein STEREO-Preset
gespeichert werden.

3.10 Das METER-Menii

Mit dem METER-Taster unterhalb der zwei 7-stelligen LED-
Anzeigen gelangen Sie in das METER-Menii. Dieses besteht aus
drei Seiten und erméglicht lhnen, zu jeder Zeit den Uberblick iiber
Ein- und Ausgangspegel des DEQ2496 zu behalten.

00 FEAk

Abb. 3.33: Das METER-Menii (Seite 1)

Auf Seite 1 des METER-Meniis werden die Pegel der rechten
und der linken Stereoseite angezeigt. Mit dem A-Taster (SOURCE)
bestimmen Sie, ob das Eingangs-, das Ausgangs- oder das am
Digital- bzw. AUX-Ausgang anliegende Signal angezeigt werden
soll. Die mittleren beiden Balken der Anzeige stellen den
durchschnittlichen Pegel der jeweiligen Signale in VU-Meter-
Charakteristik dar. Das bedeutet, dass die Anzeigen etwas trage
auf den Signalpegel reagieren. Dadurch werden sehr kurze
Pegelspitzen, die Uber dem Durchschnitt liegen nicht angezeigt
(RMS).

Die auBeren beiden Anzeigen sind Peak-Meter, die den
Signalpegel inklusive aller Signalspitzen darstellen und demnach
immer einen héheren Pegel anzeigen als das VU-Meter. Rechts
von den Anzeigen werden die Pegelspitzen aller Level-Anzeigen
mit Peak Hold-Funktion angezeigt (PEAK). Um die PEAK-Werte
zurlickzusetzen und neu zu ermitteln, driicken Sie bitte den
B-Taster (CLEAR PEAK).

I5> Sollte das Ein- bzw. Ausgangssignal iibersteuern,
so erscheint unter PEAK am entsprechenden Level-
Meter die Anzeige “CLIP”. Senken Sie in diesem
Fall den Ein- bzw. Ausgangspegel.

SFL—METEFR (SOURCE: RTA~MICZ IM)
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Abb. 3.34: Das METER-Menii (Seite 2)

Auf Seite 2 des Menus finden Sie das SPL-Meter (Sound
Pressure Level), mit dessen Hilfe Sie in Verbindung mit einem
Messmikrofon (z. B. dem BEHRINGER ECMS8000) Lautstarke-
messungen vornehmen kdénnen. Hier finden Sie ebenfalls die
Peak Hold-Anzeige zur Darstellung des Maximalpegels, und mit
dem B-Taster kénnen Sie auch hier den PEAK-Wert zuriick-
setzen, um ihn erneut zu ermittein (CLEAR PEAK).

I3> Achten Sie bitte auf die korrekte Einstellung der
Mikrofonempfindlichkeit (s. Kap. 3.5 “Das UTILITY-
Menii”). Wir empfehlen die Verwendung des
BEHRINGER ECM8000 Messmikrofons mit einer
Eingangsempfindlichkeit von -37 dBV/Pa.

Mit dem A-Taster (WEIGHT) kénnen Sie verschiedene
dB-Gewichtungen bestimmen, mit denen der Signalpegel
berechnet werden soll (dB (A), dB (C) oder OFF).

Abb. 3.35: Das METER-Meni (Seite 3)

Seite drei des METER-Menis beeinhaltet eine virtuelle
Darstellung eines echten VU-Meters, wie man es von analogen
Prozessoren oder Mischpulten kennt.

4. ANWENDUNGEN

Das universelle Konzept des BEHRINGER ULTRA-CURVE PRO
mit seinen vielfaltigen Mdéglichkeiten der Audiobearbeitung eréffnet
lhnen eine ganze Reihe von Einsatzbereichen. Beispielhaft
werden wir lhnen nun einige davon mit den jeweiligen typischen
Gerateeinstellungen vorstellen.

4.1 Summen-Equalizer im Live-Betrieb

In diesem Einsatzgebiet wird der ULTRA-CURVE PRO wohl am
haufigsten anzutreffen sein.

EUROLIVE B1520

EUROLIVE B1520

EUROPOWER EP1500
© || EumopoNEs

e

ULTRA-CURVE PRO
DEQ2496

Ausgénge L + R

EURORACK UB2222FX-PRO
Mischpult

Abb. 4.1: Der ULTRA-CURVE PRO als Summen-Equalizer

Um optimale Ergebnisse zu erzielen, sollten Sie einige Punkte
beachten:

Bevor Sie mit der Frequenzgangkorrektur der Anlage beginnen,
hat es sich in der Praxis als nitzlich erwiesen, zuerst Musik-
und Sprachprogramme “unkorrigiert” liber die Anlage laufen zu
lassen. Treten Verzerrungen auf, sind diese Ubersteuerungen
innerhalb der Anlage als erstes zu beheben.

Sehr wichtig ist auch die Lautsprecheraufstellung. Kein
Equalizer kann einen durch Reflexionen von Wanden und Decken
“verwaschenen” Klang wesentlich verbessern. Sehr oft lassen
sich aber durch Veranderung von Lautsprecheraufstellung und
-ausrichtung drastische Verbesserungen erzielen.
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Bei einer Mehrwegaktivanlage sollten auch zuerst Laufzeit-
und Phasenkorrekturen vorgenommen werden (unsere digitale
Frequenzweiche ULTRA-DRIVE PRO DCX2496 bietet alle dafiir
bendétigten Funktionen).

Erst dann kommt der DEQ2496 zum Zuge. Die automatische
Einmessroutine (AEQ-Funktion) verhilft Ihnen schnell zu einer
brauchbaren Grundeinstellung. Achten Sie auf eine korrekte
Position des Messmikrofons. Das Mikrofon sollte im direkten
Beschallungsfeld der Anlage platziert und nicht durch stérende
akustische Gegebenheiten beeintrachtigt werden. Ein Standort
hinter Vorhéngen, weniger als einen Meter von Seiten- und
Rickwénden entfernt oder auf einem offenen Balkon ist
ungeeignet, da das Messergebnis verfalscht wird. Hinter-
grundgerdusche missen mindestens 12 dB unterhalb des
Messpegels liegen, da sonst keine aussagefdhige Messung
erfolgen kann.

Nach der automatischen Einmessung mit der AEQ-Funktion
haben Sie eine Grundeinstellung, von der ausgehend Sie den
manuellen Feinabgleich vornehmen sollten.

Dafiir gilt:

Nicht fiir jeden Einsatzzweck ist eine lineare Ubertragungs-
kurve ideal. Bei Sprachiibertragungen z. B. ist die Verstandlichkeit
am wichtigsten. Im Bassbereich sollte deshalb die Ubertragungs-
kurve abfallen, da unterhalb des Grundtonbereichs der Stimme
nur noch Stérungen (Trittschall) Gibertragen werden.

Extrem tiefe und extrem hohe Frequenzen werden in der Regel
sehr viel schwéacher ubertragen. Es hat keinen Zweck, einer
kleinen Gesangsbox einen Frequenzgang bis unter 50 Hz
“aufzwingen” zu wollen, das Ergebnis sind neben héherem
Leistungsbedarf héchstens teure Lautsprecherreparaturen.

[5° Beriicksichtigen Sie bei allen Einstellungen die
physikalischen Grenzen lhrer Systeme.

Wenn es die Zeit erlaubt, sollten Sie ruhig mehrere Messungen
mit verschiedenen Positionen des Messmikrofons machen.

EUROLIVE B1520 EUROLIVE B1520

Bihne

&

Position 1

Position 3

il

Position 2

ULTRA-CURVE PRO DEQ2496
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Position 5

Position 6

EURORACK UB2222FX-PRO
Mischpult

Abb. 4.2: Positionierung des Messmikrofons

Position 1 und 3 befinden sich ca. einen Meter axial vor den
Lautsprechern auf halber Hohe zwischen Mittelton- und
Hochtonsystem. Diese Messungen dienen zur Funktionskontrolle
der Lautsprechersysteme. Position 2 liegt ca. 2 m vor der
Bluhnenmitte. Die Messung sollte im Bereich Uber 250 Hz das
gleiche Ergebnis haben wie auf Position 1 und 3. Unterhalb von
ca. 250 Hz sollte sich durch die Summierung im Bassbereich
eine Pegelerh6hung von etwa 3 dB ergeben.

Position 4 ist direkt vor dem PA-Mischpult. Die Messung sollte
hier die gleiche Kurve aufweisen wie auf Position 2, wegen der
groReren Entfernung natirlich mit geringerem Pegel.

Positionen 5 und 6 liegen wieder genau in der Achse der
Lautsprechersysteme, diesmal aber etwa einen Meter vor der
hinteren Begrenzungsflache des Raums. Diese Messungen
werden eventuelle Probleme mit Reflexionen bzw. stehenden
Wellen aufdecken.

Die resultierenden Equalizer-Kurven sollten Sie jeweils
speichern und nachher vergleichen. Eine starke Abweichung
zwischen den gespeicherten Einstellungen weist auf
Phasenfehler in der Anlage oder Probleme in der Raumakustik
hin. Falls Sie keine Méglichkeit haben, diese Probleme zu beheben,
bleibt Ihnen nur die Méglichkeit, einen méglichst guten Kompromiss
zu finden. Der Vergleich der gespeicherten Equalizer-Kurven
gibt dazu wertvolle Hinweise.

Wenn Sie das System mdglichst prazise auf die gewiinschte
Ubertragungskurve eingestellt haben, schreiten Sie den
Hérbereich ab, um von allen Standorten einen Héreindruck zu
gewinnen. Vergessen Sie nicht, wahrend der Hoértests Pausen
einzulegen und verschiedene Musik- oder Sprachprogramme zu
ibertragen, damit Sie ein Gefiihl fiir das Ubertragungsverhalten
der Anlage und auch fiir den Raum bekommen.

Gute Equalizer-Einstellungen benétigen viel Zeit und Geduld!
Sind extreme Einstellungen des Equalizers erforderlich, um einen
brauchbaren Frequenzgang zu erzielen, so ist dies ein
Alarmzeichen, das auf einen schwerwiegenden Fehler in der
Beschallungsanlage oder Raumakustik hinweist.

Ein Equalizer ist keine Lésung fir Probleme schlechter
Tonanlagen, aber er ist ein duRerst nitzliches und effektives
Klangwerkzeug im Bereich der musikalischen Feinabstimmung.
Denn mittels Feinabstimmung lassen sich oft erstaunliche
Verbesserungen im Bereich der akustischen Transparenz und
in der gesamten Klangqualitat einer Anlage erzielen.

4.2 Equalizer im Monitorweg

Fir den Einsatz des ULTRA-CURVE PRO im Monitorweg gilt
grundsatzlich das Gleiche wie fiir den Einsatz als Stereosummen-
Equalizer. Darliberhinaus bietet der DEQ2496 einige fir die
Monitoranwendung besonders niitzliche Features.

Der Feedback Destroyer hilft, beim Soundcheck die Rick-
kopplungsfrequenzen zu finden und zu dampfen: In diesem Fall
wird nach Aufspiiren einer Koppelfrequenz im SNGL-Modus
das betreffende Filter auf die Frequenz fixiert. Bei nichtstatischer
Mikrofonposition andern sich die akustischen Bedingungen
sténdig. Hier ist es sinnvoll, die Filter des Feedback Destroyer in
den automatischen Suchmodus zu schalten (AUTO-Modus). Der
Feedback Destroyer ist nur fiir Signalwege mit stark wechselnder
Modulation geeignet (Sprache, Gesang, Schlagzeug).
Langanhaltende Sinusténe von Instrumenten wie Synthesizer
oder Fléte kénnen prinzipiell nicht von Rickkopplungen
unterschieden werden; hier ware eine ungewollte Dampfung
die mégliche Folge. Wenn bereits alle automatischen Filter zur
Feedback-Unterdriickung eingesetzt wurden, wird bei der
nachsten ermittelten Rickopplungsfrequenz das erste gesetzte
Filter wieder freigegeben und auf die neue Frequenz umgesetzt.
Der Feedback Destroyer kann keine Wunder bewirken, aber er
kann die Ruckkopplungsgrenze um einige dB erhéhen. Wenn der
Feedback Destroyer anspricht, sollten Sie das als Alarmzeichen
interpretieren und die Buhnenlautstarke reduzieren.

Prinzipiell sollte die Biihnenlautstérke so gering wie irgend
moglich sein, denn:
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1. es werden die Ohren geschont,
2. es gibt weniger Rickkopplungsprobleme und
3. es wird leichter, einen guten PA-Klang zu erzielen.

Oft wird die Monitorlautstarke wahrend eines Konzerts erhoht.
Nutzen Sie eventuelle Konzertpausen, um alle Monitorwege um
ca. 3 dB zu reduzieren. Diese Reduzierung wird von den
Musikern nicht oder kaum wahrgenommen, da sich das Gehor
wahrend der Pause etwas erholen kann. Sie gewinnen dabei
wertvollen Headroom. Fir regelmaRig eingesetzte Laut-
sprechertypen kénnen bewahrte Standardeinstellungen des
Equalizers abgespeichert werden (z. B. als 15"-Wedge oder
Drumfill). Extrem tiefe Frequenzen werden in der Regel ganz
heruntergezogen, um einen “mulmigen” Bihnensound durch tief-
frequente Rickkopplungen zu vermeiden.

Ausgénge 1 bis 8 [:
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Abb. 4.3: Mehrere ULTRA-CURVE PRO in einer
Monitoranlage

Die Abbildung 4.3 zeigt Ihnen als Beispiel den Einsatz mehrerer
ULTRA-CURVE PRO in einer Monitoranlage mit acht Wegen. Den
AFL-Ausgang des Monitormischpults, mit dem ublicherweise der
Kontrolllautsprecher fir den Monitorplatz gespeist wird, kénnen
Sie alternativ iber den RTA/MIC-Eingang anschlieBen. Am
DEQ2496 wahlen Sie im RTA-Meni den RTA-Eingang, so dass
das Signal des gerade abgehérten Monitorwegs anzeigt wird.

4.3 Der Einsatz des ULTRA-CURVE PRO im
Studio

Im Studio ergeben sich unzahlige Anwendungsmaéglichkeiten
fur den DEQ2496. Ihrer Phantasie sind keine Grenzen gesetzt.
Hier nur einige Anwendungsbeispiele:

Als Equalizer fiir die Abhérlautsprecher: Neben der lblichen
grafischen Entzerrung (GEQ) kénnen die parametrischen Filter
(PEQ) wirkungsvoll zur Unterdriickung von schmalbandigen
Raumresonanzen eingesetzt werden. Zuséatzlich Iasst sich der
DEQ2496 als A/D- und D/A-Wandler zur Konvertierung digitaler
und analoger Signale einsetzen.

Als Equalizer fur das Mastering: Durch die Stereo Couple-
Funktion brauchen Sie alle Einstellungen am grafischen Equalizer
nur einmal vorzunehmen. Auch hier kénnen die zuséatzlichen
parametrischen Filter besonders wirkungsvoll und gut dosierbar
eingesetzt werden. Uber die AES/EBU-Ein- und Ausgénge
(optional) kénnen Sie eine Klangbearbeitung vornehmen, ohne
die digitale Ebene zu verlassen.

Zur generellen Klangbearbeitung: Die Mdglichkeit, Programme
tber MIDI umzuschalten und samtliche tiber MIDI-Controller zu
verandern, machen den ULTRA-CURVE PRO in Verbindung mit
einem MIDI-Sequenzerprogramm besonders flexibel. So kénnen
Einstellungen wéahrend eines Mixdowns veradndert werden und
bleiben dabei stets reproduzierbar.

4.4 Der ULTRA-CURVE PRO als Delay

Zusatzlich zu den in Kapitel 4.1 beschriebenen Auf-
gabenstellungen kommt es vor, dass Lautsprechergruppen in
gréBerer Entfernung von der Biihne aufgestellt werden, um auch
an entfernteren Platzen einen entsprechenden Direktschall zu
erzeugen. Um nun die unterschiedliche Laufzeit zwischen den
Bihnenlautsprechern und den abgesetzten Lautsprechern
auszugleichen, missen letztere ein elektronisch verzégertes
Signal erhalten. Ublicherweise werden dazu spezielle Delay-
Gerate benutzt. Der DEQ2496 macht den Einsatz solcher Geréate
Uberflissig, da er selbst bereits eine Signalverzégerung
ermdglicht. Dies geschieht genauso komfortabel wie bei den
speziell fiur diesen Zweck angebotenen Geraten. Die Delay-
Einstellung wird mit dem Programm abgespeichert. Sie kénnen
durch die Nutzung der MAIN- und der AUX-Ausgange mit nur
einem DEQ2496 eine Delay Line erzeugen, indem Sie eines der
Ausgangssignale verzégern und fur den Anschluss der
abgesetzten Lautsprechergruppe nutzen.

ULTRA-CURVE PRO
DEQ2496

vy
Main-Ausgang L + R

Aux-Ausgang L + R
(Delay Line)

Abb. 4.4: Laufzeitkorrektur in einem Beschallungssystem mit
Hilfe des ULTRA-CURVE PRO

5. ANSCHLUSSE

5.1 MIDI-Anschliisse

Der DEQ2496 besitzt eine integrierte MIDI-Schnittstelle, die das
Senden und Empfangen von MIDI-Daten ermdglicht. So kann das
Gerat optimal in Aufnahmestudios integriert und per Sequenzer
lhres Computers gesteuert werden.

Die MIDI-Anschliusse auf der Gerateriickseite sind mit den
international genormten 5-Pol DIN-Buchsen ausgestattet. Zur
Verbindung des ULTRA-CURVE PRO mit anderen MIDI-Geraten
benétigen Sie handelsubliche MIDI-Kabel.

MIDI IN: Dieser Anschluss dient zum Empfang der MIDI-
Steuerdaten. Der Empfangskanal wird im UTIL-Menu eingestelit.

MIDI THRU: An der MIDI THRU-Buchse kann das ankommende
MIDI-Signal unverandert abgegriffen werden. Mehrere ULTRA-
CURVE PRO kénnen so verkettet werden.

MIDI OUT: Uber MIDI OUT kénnen Daten an einen ange-
schlossenen Computer oder an andere ULTRA-CURVE PRO
geschickt werden. Ubertragen werden Programmdaten sowie
Statusinformationen zur Signalverarbeitung.
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5.2 Analoge Anschliisse

Die BEHRINGER ULTRA-CURVE PRO DEQ2496 verfugt
standardmaéaRig uber elektronisch symmetrierte Ein- und
Ausgénge. Das Schaltungskonzept weist eine automatische
Brummunterdriickung bei symmetrischen Signalen auf und
ermdglicht einen problemlosen Betrieb selbst bei héchsten Pegeln.
Extern induziertes Netzbrummen etc. wird so wirkungsvoll
unterdriickt. Die ebenfalls automatisch arbeitende Servo-Funktion
erkennt den Anschluss von unsymmetrischen Stecker-
belegungen und stellt den Nominalpegel intern um, damit kein
Pegelunterschied zwischen Ein- und Ausgangssignal auftritt
(6 dB-Korrektur).

2" Achten Sie unbedingt darauf, dass die Installation
und Bedienung des Geradts nur von sachver-
standigen Personen ausgefiihrt wird. Wahrend und
nach der Installation ist immer auf eine aus-
reichende Erdung der handhabenden Person(en)
zu achten, da es ansonsten durch elektrostatische
Entladungen o. d. zu einer Beeintrachtigung der
Betriebseigenschaften kommen kann.

Symmetrischer Betrieb mit XLR-Verbindungen

1 = Masse / Schirm
2 = heiss (+)
3 =kalt ()

S

Ausgang

Eingang

Bei unsymmetrischem Betrieb miissen Pin 1 und Pin 3 gebriickt werden.

Abb. 5.1: XLR-Verbindungen

Unsymmetrische Betriebsart
mit 6,3 mm-Monoklinkenstecker

Schaft

Masse/Schirm

Spitze
Zugentlastung Signal
Schaft

Spitze

11 Hll—

Abb. 5.2: 6,3-mm-Monoklinkenstecker

Symmetrische Betriebsart
mit 6,3 mm-Stereoklinkenstecker

Schaft Spitze
Zugentlastung Masse/Schirm heil3 (+)
Schaf_t Ring
Ring Kalt (-)
Spitze

DRI [===us =

Beim Ubergang von symmetrischer zu unsymmetrischer Betriebsart
mussen Ring und Schaft des Stereoklinkensteckers gebriickt werden.

Abb. 5.3: 6,3-mm-Stereoklinkenstecker

5.3 Digitale Verbindungen
(AES/EBU und S/PDIF)

Die AES/EBU-Schnittstelle, deren Name der Kooperation der
Audio Engineering Society und der European Broadcasting Union
entstammt, wird vorwiegend in professionellen Studio-
umgebungen und Rundfunkstudios fiir die Ubertragung digitaler
Signale auch Uber groRe Distanzen eingesetzt. Die Verbindung
erfolgt iber symmetrische XLR-Kabel mit einem Wellenwiderstand
von 110 Ohm. Die Kabellange darf bis zu 100 m betragen. Mit
kleineren Anpassungen sind selbst Kabellangen von tber 1 km
(im Rundfunk- und Fernsehbereich nicht selten) moglich.

Die Schnittstelle entspricht dem AES3-Format, welches die
zweikanalige Ubertragung von Signalen mit einer Auflésung von
bis zu 24 Bits erlaubt. Das Signal ist selbsttaktend und
selbstsynchronisierend (wichtig bei der Verbindung mehrerer
Digitalgerate). Eine zuséatzliche Wordclock-Verbindung zwischen
DEQ2496 und angeschlossenen AES/EBU-Geréten ist also nicht
erforderlich. Die Sampling-Rate ist nicht festgelegt und kann frei
gewahlt werden. Typisch sind 44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz und
96 kHz. Die AES/EBU-Schnittstelle ist weitestgehend kompatibel
mit der weitverbreiteten S/PDIF-Schnittstelle. Die Verbindung kann
Uber einen Adapter hergestellt werden. Beim ULTRA-CURVE
PRO ist das Format auf S/PDIF umschaltbar.

Zusatzlich stehen digitale Ein- und Ausgénge uber optische
Anschlisse zur Verfugung.

5.4 WORDCLOCK-Verbindung

Wenn mehrere Gerate in ein digitales Aufnahmesystem mit
beispielsweise einem digitalen Mischpult eingebunden werden,
so missen alle angeschlossenen Digitalgerate anhand eines
einheitlichen Wordclock-Signals synchronisiert werden. Fur
diesen Zweck besitzt der DEQ2496 einen Wordclock-Eingang,
Uber den er mit dem Wordclock-Signal eines externen Gerats
angesteuert werden kann. Hier unterstitzt er die Sample-Raten
44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz und 96 kHz. Dieser Wordclock-Eingang
kann nur bei Verwendung der analogen Eingdnge aktiviert
werden.

6. BETRIEBS-SOFTWARE

Die Betriebs-Software des ULTRA-CURVE PRO DEQ2496 wird
stéandig weiterentwickelt, um die Leistungsfahigkeit noch zu
steigern und die Bedienung an |hre Anforderungen anzupassen.
Deshalb bitten wir Sie, uns Ihre Wiinsche und Anregungen
mitzuteilen. Wir werden dann alle Anstrengungen unternehmen,
um lhre Verbesserungsvorschlége in der nachsten Software-
Version zu beriicksichtigen. Informationen tber neue Software-
Versionen erhalten Sie in der einschlagigen Fachpresse, bei
Ihrem Fachhandler, auf unserer Website www.behringer.com
oder direkt bei BEHRINGER (Tel. +49 (0) 2154 / 92 06 66).

Die aktuelle Software-Version lhres ULTRA-CURVE PRO
DEQ2496 wird im UTILITY-Men( auf Seite 1 oben rechts
angezeigt.
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7. TECHNISCHE DATEN

Analoge Eingédnge
Typ

Anschluss
Impedanz

Max. Eingangspegel
CMRR

Analoge Ausgidnge (Main)
Typ

Anschluss

Impedanz

Max. Ausgangspegel

Analoge Ausgidnge (Aux)
Typ

Anschluss

Impedanz

Max. Ausgangspegel

Systemdaten
Frequenzgang

Rauschabstand
THD
Ubersprechen

Bypass
Typ

Messmikrofoneingang
Typ

Eingangsimpedanz

Max. Eingangspegel (LINE)
Max. Eingangspegel (MIC)
Phantomspeisung

Digitaler Eingang 1

Typ

Standard
Eingangsimpedanz
Nominaler Eingangspegel

Digitaler Eingang 2
Typ
Standard

Digitaler Ausgang 1
Typ

Standard

Impedanz
Ausgangspegel

Digitaler Ausgang 2

Typ
Standard

Synchronisationseingang
Typ

Standard

Eingangsimpedanz
Nominaler Pegel

MIDI-Interface

Typ
Implementation

Digitale Verarbeitung
Wandler

Oversampling (AKM®)
Abtastrate

elektronisch symmetriert
XLR

22 kQ bei 1 kHz

+12 bzw. +22 dBu schaltbar
typisch 40 dB

servo-symmetriert

XLR

100 Q bei 1 kHz

+12 bzw. +22 dBu schaltbar

servo-symmetriert

6,3 mm Stereoklinke
100 Ohm bei 1 kHz
+12 dBu

10 Hz bis 35 kHz (- 1 dB)

@ 96 kHz Sampling Rate

> 113 dB Main Input/Output

> 107 dB Auxiliary Output
0,007 % typ. @ +4 dBu, 1 kHz,
Verstarkung 1

< -92 dB/-95 dB

Relais, Hard-Bypass bei Stromausfall

elektronisch symmetrierter
Eingang

2kQ

variabel von -14 dBu bis +22 dBu
variabel von -42 dBV/Pa bis -6 dBV/Pa
+15 V, schaltbar

XLR trafo-symmetriert
AES/EBU oder S/PDIF

110Q

0,2 - 5V peak-to-peak

TOSLINK optisch
AES/EBU oder S/PDIF

XLR trafo-symmetriert
AES/EBU oder S/PDIF
110 Q

3,5 V peak-to-peak

TOSLINK optisch
AES/EBU oder S/PDIF

BNC

Wordclock (1 x Sample Rate)
50 kQ

2 - 6 V peak-to-peak

5-Pol DIN-Buchsen In/Out/Thru
siehe MIDI-Implementationtabelle

24-bit Delta-Sigma, 64/128-fach

44.1kHz, 48 kHz, 88.2 kHz, 96 kHz

Grafischer Equalizer (GEQ)

Typ
Frequenzbereich

digitaler Terzbandequalizer
20 Hz bis 20 kHz in 31 Terz-
bandern auf genormten
ISO-Frequenzen

1/3 Oktave

+15 bis -15 dB

Bandbreite
Regelbereich

Parametrischer Equalizer (PEQ)

Typ max. 10 unabhangige voll-
parametrische Filter pro Kanal
20 Hz bis 20 kHz

1/10 bis 10 Oktaven, Shelving-
Filter (6 und 12 dB)

+15 bis -15 dB

Frequenzbereich
Bandbreite

Regelbereich

Dynamischer Equalizer (DEQ)

Typ max. 3 unabhangige voll-
parametrische Filter pro Kanal
20 Hz bis 20 kHz

1/10 bis 10 Oktaven, Shelving-
Filter (6 und 12 dB)

+15 bis -15 dB

Frequenzbereich
Bandbreite

Regelbereich

Threshold variabel von 0 bis -60 dB
Attack 0 bis 200 msec

Release 20 bis 4000 msec

Ratio 1:2 bis 1:100

Feedback Destroyer (FBD)

Typ digitale Signalanalyse zur
Feedback-Erkennung
Filter max. 10 digitale Notchfilter pro

Kanal, wahlweise fest
programmierbar oder als
automatisches Unter-
drickungssystem fir

Riickkopplungen
Frequenzbereich 20 Hz - 20 kHz
Bandbreite 1/10 bis 1/60 Oktaven
Regelbereich 0 bis -60 dB

Digitales Delay

Typ
Maximale Delay-Zeit

digitales Stereo-Delay

300 msec, unabhéangig
einstellbar fur jeden Kanal
0,02 ms

Sekunden, Meter oder Fuf3

Minimale Auflésung
Delay-Einheit

Level Meter

Typ digitale Aussteuerungsanzeige
mit gleichzeitiger grafischer
Darstellung von Peak- und RMS-
Werten und virtuellem analogem
VU-Meter

SPL Meter

Gewichtung dB (A), dB (C) oder OFF

Mikrofonkalibrierung -42 dBV/Pa bis -6 dBV/Pa

Dynamics

Typ Expander oder Compressor mit
digitalem IGC (Interactive Gain
Control)

Threshold variabel von 0 bis -60 dB

Attack 0 bis 200 msec

Release 20 bis 4000 msec

Ratio 1:1,1 bis 1:100

Limiter

Typ Peak-Limiter (zero attack)

Hold 0 bis 1000 msec

Threshold variabel von 0 bis -24 dB

Release 20 bis 4000 msec
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Real-Time Analyzer

Typ
Frequenzbereich

Detektoren
Rauschgenerator

Display
Typ

digitaler 61-Band FFT-Analyzer
20 Hz bis 20 kHz in 61 Béndern
auf genormten ISO-Frequenzen
Peak und Average

Rosa Rauschen, Pegel von
0 bis -60 dB

320 x 80 Dot-Matrix Liquid-
Crystal-Display

Speichermdéglichkeiten
Presets

Stromversorgung
Netzspannung
Leistungsaufnahme
Sicherung

Netzanschluss
Abmessungen/Gewicht

64 Speicherplatze mit
16-stelligen Namen, einzelne
Module abruf- und speicherbar

85 bis 250 V ~, 50/60 Hz

typ. 10 W

T1AH
Standard-Kaltgerateanschluss

Hintergrundbeleuchtung LED, orange Abmessungen (Hx B x T) 13/4" (44,5 mm) x 19" (482,6 mm)
Kontrast einstellbar x 8 1/2" (217 mm)
Gewicht ca. 2,05 kg
Transportgewicht ca. 3,5 kg
7.1 MIDI-Implementation
Funktion Senden Em pfangen Anmerkungen
Midi Channel 1..16 1..16
Mode N N
Note Number N N
Velocity N N
After Touch N N
Pitch Bender N N

Control Change

1-31

J (Range: 0-61)

J (Range: 0-61)

GEQ Links (20Hz...20kHz)

33-63

J (Range: 0-61)

J (Range: 0-61)

GEQ Rechts (20Hz...20kHz)

Program Change

J (Range: 0-64)

J (Range: 0-64)

Presets (1-64) und Initial Data (0)

System Exclusive J J siehe SysEx-Dokumentation*
System Common N N
System Real Time N N

*Download unter www.behringer.com

Die Fa. BEHRINGER ist stets bemiiht, den héchsten Qualitatsstandard zu sichern. Erforderliche Modifikationen werden ohne vorherige Ankiindigung vorgenommen. Technische Daten und
Erscheinungsbild des Gerats kénnen daher von den genannten Angaben oder Abbildungen abweichen.
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8. GARANTIE

§ 1 GARANTIEKARTE/ONLINE-REGISTRIERUNG

Zum Erwerb des erweiterten Garantieanspruches muss der
Kéaufer die Garantiekarte innerhalb von 14 Tagen nach dem
Kaufdatum komplett ausgefiillt an die Firma BEHRINGER Spezielle
Studiotechnik GmbH zu den unter § 3 genannten Bedingungen
zuriicksenden. Es gilt das Datum des Poststempels. Wird die Karte
nicht oder verspatet eingesandt, besteht kein erweiterter
Garantieanspruch. Unter den genannten Bedingungen ist auch
eine Online-Registrierung Uber das Internet mdéglich
(www.behringer.com).

§ 2 GARANTIELEISTUNG

1. Die Firma BEHRINGER (BEHRINGER Spezielle Studiotechnik
GmbH einschlieRlich der auf der beiliegenden Seite genannten
BEHRINGER Gesellschaften, ausgenommen BEHRINGER Japan)
gewahrt fir mechanische und elektronische Bauteile des
Produktes, nach Mafgabe der hier beschriebenen Bedingungen,
eine Garantie von einem Jahr* gerechnet ab dem Erwerb des
Produktes durch den Ké&ufer. Treten innerhalb dieser Garantie-
frist Mangel auf, die nicht auf einer der in § 3 und 4 aufgefiihrten
Ursachen beruhen, so wird die Firma BEHRINGER nach eigenem
Ermessen das Gerat entweder ersetzen oder unter Verwendung
gleichwertiger neuer oder erneuerter Ersatzteile reparieren.
Werden hierbei Ersatzteile verwendet, die eine Verbesserung
des Gerates bewirken, so kann die Firma BEHRINGER dem
Kunden nach eigenem Ermessen die Kosten fir diese in
Rechnung stellen.

2. Bei berechtigten Garantieanspriichen wird das Produkt
frachtfrei zuriickgesandt.

3. Andere als die vorgenannten Garantieleistungen werden
nicht gewahrt.

§ 3 REPARATURNUMMER

1. Um die Berechtigung zur Garantiereparatur vorab tiberpriifen
zu kénnen, setzt die Garantieleistung voraus, dass der Kaufer
oder sein autorisierter Fachhandler die Firma BEHRINGER (siehe
beiliegende Liste) VOR Einsendung des Gerates zu den ublichen
Geschéaftszeiten anruft und uber den aufgetretenen Mangel
unterrichtet. Der Kaufer oder sein autorisierter Fachhandler erhalt
dabei eine Reparaturnummer.

2. Das Gerat muss sodann zusammen mit der Reparaturnummer
im Originalkarton eingesandt werden. Die Firma BEHRINGER wird
lhnen mitteilen, wohin das Gerat einzusenden ist.

3. Unfreie Sendungen werden nicht akzeptiert.
§ 4 GARANTIEBESTIMMUNGEN

1. Garantieleistungen werden nur erbracht, wenn zusammen
mit dem Gerat die Kopie der Originalrechnung bzw. der
Kassenbeleg, den der Handler ausgestellt hat, vorgelegt wird.
Liegt ein Garantiefall vor, wird das Produkt grundsatzlich
innerhalb von spatestens 30 Tagen nach Wareneingang durch
die Firma BEHRINGER repariert oder ersetzt.

2. Falls das Produkt verandert oder angepasst werden muss,
um den geltenden nationalen oder 6rtlichen technischen oder
sicherheitstechnischen Anforderungen des Landes zu
entsprechen, das nicht das Land ist, fir das das Produkt
urspriinglich konzipiert und hergestellt worden ist, gilt das nicht
als Material- oder Herstellungsfehler. Die Garantie umfasst im
tbrigen nicht die Vornahme solcher Veranderungen oder
Anpassungen unabhadngig davon, ob diese ordnungsgeman
durchgefiihrt worden sind oder nicht. Die Firma BEHRINGER
Ubernimmt im Rahmen dieser Garantie fir derartige Ver-
anderungen auch keine Kosten.

3. Die Garantie berechtigt nicht zur kostenlosen Inspektion
oder Wartung bzw. zur Reparatur des Gerates, insbesondere
wenn die Defekte auf unsachgemafRe Benutzung zuriick-
zufuhren sind. Ebenfalls nicht vom Garantieanspruch erfasst
sind Defekte an Verschleilteilen, die auf normalen Verschleil3
zuriickzufuihren sind. Verschlei3teile sind insbesondere Fader,
Potis, Tasten und ahnliche Teile.

4. Auf dem Garantiewege nicht behoben werden des weiteren
Schéden an dem Gerét, die verursacht worden sind durch:

A UnsachgemaBe Benutzung oder Fehlgebrauch des Gerates
fur einen anderen als seinen normalen Zweck unter Nicht-
beachtung der Bedienungs- und Wartungsanleitungen der
Fima BEHRINGER,;

A den Anschluss oder Gebrauch des Produktes in einer Weise,
die den geltenden technischen oder sicherheitstechnischen
Anforderungen in dem Land, in dem das Gerat gebraucht
wird, nicht entspricht;

A Schaden, die durch héhere Gewalt oder andere von der Firma
BEHRINGER nicht zu vertretende Ursachen bedingt sind.

5. Die Garantieberechtigung erlischt, wenn das Produkt durch
eine nicht autorisierte Werkstatt oder durch den Kunden selbst
repariert bzw. geéffnet wurde.

6. Sollte bei Uberpriifung des Gerétes durch die Firma
BEHRINGER festgestellt werden, dass der vorliegende Schaden
nicht zur Geltendmachung von Garantieanspriichen berechtigt,
sind die Kosten der Uberpriifungsleistung durch die Firma
BEHRINGER vom Kunden zu tragen.

7. Produkte ohne Garantieberechtigung werden nur gegen
Kostenlibernahme durch den Kaufer repariert. Bei fehlender
Garantieberechtigung wird die Firma BEHRINGER den Kaufer
Uber die fehlende Garantieberechtigung informieren. Wird auf
diese Mitteilung innerhalb von 6 Wochen kein schriftlicher
Reparaturauftrag gegen Ubernahmen der Kosten erteilt, so wird
die Firma BEHRINGER das ibersandte Gerat an den Kaufer
zuriicksenden. Die Kosten fur Fracht und Verpackung werden
dabei gesondert in Rechnung gestellt und per Nachnahme
erhoben. Wird ein Reparaturauftrag gegen Kosteniibernahme
erteilt, so werden die Kosten fur Fracht und Verpackung
zusétzlich, ebenfalls gesondert, in Rechnung gestellt.

§ 5 UBERTRAGUNG DER GARANTIE

Die Garantie wird ausschlieBlich fiir den urspriinglichen Kéufer
(Kunde des Vertragshéndlers) geleistet und ist nicht Ubertragbar.
AuRer der Firma BEHRINGER ist kein Dritter (Handler etc.) berechtigt,
Garantieversprechen fiir die Firma BEHRINGER abzugeben.

§ 6 SCHADENERSATZANSPRUCHE

Wegen Schlechtleistung der Garantie stehen dem Kaufer keine
Schadensersatzanspriiche zu, insbesondere auch nicht wegen
Folgeschaden. Die Haftung der Firma BEHRINGER beschrankt
sich in allen Fallen auf den Warenwert des Produktes.

i §7 VERHALTNIS ZU ANDEREN
GEWAHRLEISTUNGSRECHTEN UND ZU NATIONALEM RECHT

1. Durch diese Garantie werden die Rechte des Kaufers gegen
den Verkaufer aus dem geschlossenen Kaufvertrag nicht beriihrt.

2. Die vorstehenden Garantiebedingungen der Firma
BEHRINGER gelten soweit sie dem jeweiligen nationalen Recht
im Hinblick auf Garantiebestimmungen nicht entgegenstehen.

*N&here Informationen erhalten EU-Kunden beim BEHRINGER
Support Deutschland.

Diese Anleitung ist urheberrechtlich geschitzt. Jede Vervielfaltigung, bzw. jeder Nachdruck, auch auszugsweise,
und jede Wiedergabe der Abbildungen, auch in veradndertem Zustand, ist nur mit schriftlicher Zustimmung
der Firma BEHRINGER Spezielle Studiotechnik GmbH gestattet.
BEHRINGER, ULTRA-CURVE, ULTRA-DRIVE, EURORACK und EUROLIVE sind eingetragene Warenzeichen. AKM® und SHARC?® sind eingetragene
Warenzeichen der jeweiligen Besitzer und stehen in keinem Zusammenhang mit BEHRINGER.
© 2002 BEHRINGER Spezielle Studiotechnik GmbH.
BEHRINGER Spezielle Studiotechnik GmbH, Hanns-Martin-Schleyer-Str. 36-38, 47877 Willich-Munchheide, Deutschland
Tel. +49 (0) 21 54 / 92 06-0, Fax +49 (0) 21 54 / 92 06-30
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